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Routing  Protocols 
 

 هاRouting Protocolآشنایی با انواع 

 

Routing   پروسه ارسالPacket  های اطلاعاتی از یک مبدا(Source) به یک مقصد(Destination)  در محیط

Internetwork   یا محیط Multi Network  می باشد . در صورتی که زیربنایRouting   به درستی در یک

 پیاده سازی نشود شبکه های مختلف قادر به برقراری ارتباط با یکدیگر نخواهند بود .  Internetworkمحیط 

Router ها برای اینکه بتوانند به صورت صحیح در شبکه وظایف مسیریابی و برقراری ارتباط بین شبکه ها را

ایجاد   Routerبر روی  Routing Tableقبل از استفاده باید پیکربندی شوند و جدول مسیریابی انجام دهند 

تصمیمات مسیریابی خود را بر اساس  ها Routerشود وجود این جدول برای مسیریابی مورد نیاز می باشد . 

در جدول مسیریابی خود باید از وجود کلیه شبکه هایی که قصد   Routerهر این جدول اتخاذ می کنند 

 ه باشد .مسیریابی و ارتباط با آنها را دارد اطلاع داشت

 

 به دو صورت می تواند پیکربندی شود :   Routerدر   Routing Tableجدول مسیریابی یا 

  Static Routingبه صورت  .1

  Dynamic Routing به صورت  .2
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Static Routing 
مدیر شبکه باید از اطلاعات مربوط به شبکه های   Staticبه صورت  Routerبرای پیکربندی جدول مسیریابی 

موجود و مسیرهای آنها مطلع باشد و به صورت دستی  مسیرها و شبکه ها را درون این جدول اضافه 

 نماید . 

 

 :این روش دارای مزایا و معایب زیر می باشد 

  :  Static Routingمزایای استفاده از 

 

 روتر نخواهد داشت .  CPU برای   overheadاین روش بار اضافی یا  

اشغال و مورد  Updateها توسط پیام های Routerاین روش پهنای باند لینک های ارتباطی بین  

 استفاده قرار نمی دهد .

 امنیت این روش بالاتر می باشد . 

 

 :  Static Routingمعایب استفاده از 

 

 می باشد . Internetworkمسیرهای داخل  یهنیاز به آشنایی با کل  Static Routingبرای پیکربندی  

ها Routerاضافه شود باید به صورت دستی روی کلیه   Internetworkاگر یک مسیر جدید به داخل  

 تعریف شود .

  Dynamicدر صورتی که مسیری دچار مشکل شود امکان استفاده از مسیرهای دیگر به صورت  

 وجود نخواهد داشت .

پروسه زمانی برای شبکه های بزرگ   Static Routingبه علت اینکه نگهداری و مدیریت و پیکربندی  

بیشتر در شبکه    Static Routingزیادی را نیاز دارد و همچنین امکان بروز خطا بسیار زیاد است از 

 های کوچک و مسیرهای محدود استفاده می شود .
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Dynamic Routing 
 

که بعد از پیکربندی این ها پیکربندی خواهد شد Routerبر روی  Protocol    Dynamic Routingدر این روش

جدول مسیریابی خود را بین یکدیگر مبادله می  Dynamicها به صورت Router ,پروتکل های مسیریابی 

سانی خواهند ها برای یکدیگر به روز ر Updateکنند و مسیرهای جدید را اضافه و جدول خود را با ارسال 

 کرد . 

 این روش دارای مزایا و معایب زیر است :

 : Dynamic Routingمزایای استفاده از 

 کاهش بار مدیریتی برای مدیریت مسیرها  

کلیه روترهای   Dynamicبه صورت   Internetworkدر صورت اضافه شدن مسیر جدید به داخل  

 داخل شبکه مسیر جدید را در جدول مسیریابی خود اضافه می کنند .

  Dynamicدر صورت که مسیری دچار مشکل شود امکان استفاده از مسیرهای دیگر به صورت  

 وجود خواهد داشت .

 قابل استفاده برای مسیردهی شبکه های بزرگ خواهد بود . 

 

 :  Dynamic Routingمعایب استفاده از 

 پیکربندی مشکل و پیچیده تر  

   Updateاستفاده از پهنای باند لینک های ارتباطی برای ارسال پیام های  

  Internetworkهای موجود در Routerمبادله جدول مسیریابی با سایر  

 ها و پردازش آنهاRouterاز سایر   Updateدریافت پیام های  

 ها Routerبه روز رسانی اتوماتیک جدول مسیریابی بین  

 انتخاب بهترین مسیر برای هر مقصد و قرار دادن آن در جدول مسیریابی 
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 ها : Routing Protocolانواع 

 

 RIP 

 EIGRP 

 OSPF 

 BGP 

ها یا همان پروتکل های مسیریابی Routing Protocolبا استفاده از    Routerحال که جدول مسیریابی 

Update  می شود هر ترافیکی که به سمتRouter   برای مسیریابی ارسال شودRouter   تصمیمات

ها هدف Routing Protocol. خود اتخاذ می کند  Routing Tableمسیر را بر اساس اطلاعات داخل جدول 

یکسانی دارند که انتخاب بهترین مسیر می باشد ولی در مکانیسم عمل آنها و شرایط انتخاب بهترین 

 متفاوت می باشد . مسیر در هر یک از پروتکل ها با یکدیگر
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Metric 

برای رسیدن به یک مقصد دو مسیر وجود داشته باشد در این حالت   Internetworkممکن است در شبکه 

Router از واحدی به نام ها برای شناسایی بهترین مسیرMetric کنند . در واقع چوناستفاده می     

Routing Protocol های مختلفی وجود دارد هرRouting Protocol  به یک شکل فرم مخصوص به خود

Metric   . را محاسبه می کند 

تعداد   Hopاستفاده می کند . منظور از   Metricبرای محاسبه   Hop Countاز   RIPبرای مثال پروتکل 

کمتری باشد  Routerیا تعداد   Hopهر مسیری که دارای تعداد   RIP. در روترهایی که در مسیر وجود دارند 

 کوچکتر و مسیر بهتری می باشد .  Metricرای دا

 

 های مختلف :Routing Protocolدر   Metricجدول 
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Administrative distance 

 

Router برای انتخاب بهترین مسیر به مقصد بین چندین های شرکت سیسکو از واحد دیگریRouting 

Protocol   به نامAdministrative distance در این حالت برای رسیدن به یک مقصد  کنند .استفاده می

های مسیریابی مختلف به د دارد که توسط پروتکلمسیرهای مختلفی در داخل جدول مسیریابی روترها وجو

دست آمده است که در این شرایط روترهای شرکت سیسکو برای انتخاب بهترین مسیر بین چندین 

Routing Protocol   از واحدAdministrative distance  استفاده خواهد کرد و از مسیری که دارای

Administrative distance  باشد استفاده خواهد کرد .  کمتری میAdministrative distance  یک روش

 222تا  0میباشد و عددی بین   Routingاختصاصی شرکت سیسکو برای رتبه بندی پروتکل ها و منابع 

 برای هر پروتکل مشاهده می کنید : است که در جدول زیر مقادیر آن را
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 Classless با   Classfulتفاوت پروتکل های مسیریابی 

 

 ها به دو دسته زیر تقسیم می شوند : Routing protocolکلیه 

 

1. Classful Routing protocol 

 

  Subnet Maskدر زمان تبلیغ شبکه ها به سایر روترها همراه آدرس شبکه بخش   Classfulپروتکل های 

 241.2.161.1.0/ در زمان تبلیغ شبکه  Router 1مربوط به شبکه ارسال نمی شود . به شکل زیر توجه کنید 

مربوط  Subnet maskاست ارسال میکند و قسمت  1.2.161.1.0فقط آدرس شبکه آن را که  Router 2برای 

 / است را ارسال نمی کند :22به شبکه که 

 

 

 نکته :

های با طول متغیر می Maskکه استفاده از   VLSMتوانایی پشتیبانی از   Classfulپروتکل های مسیریابی 

 باشد را نخواهد داشت .                           

 هستند.  Classfulاز جمله پروتکل های  IGRPو   RIP Ver 1پروتکل های مسیریابی 
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2. Classless Routing protocol 

 

  Subnet Maskدر زمان تبلیغ شبکه ها به سایر روترها همراه آدرس شبکه بخش   Classlessپروتکل های 

 241.2.161.1.0/در زمان تبلیغ شبکه   Router 1مربوط به شبکه ارسال می شود . به شکل زیر توجه کنید 

/ 22ربوط به شبکه که م Subnet maskاست قسمت  1.2.161.1.0همراه با آدرس شبکه که  Router 2برای 

 است را نیز ارسال می کند :

 

 

 نکته :

   های با طول متغیر Maskکه استفاده از   VLSMتوانایی پشتیبانی از   Classlessپروتکل های مسیریابی 

 می باشد را خواهد داشت .           

 هستند.  Classlessاز جمله پروتکل های   BGPو   OSPFو EIGRP و   RIP Ver 2پروتکل های مسیریابی 
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EIGRP 
Enhanced Interior Gateway Routing Protocol 

 

پروتکل اختصاصی شرکت سیسکو می باشد . شرکت سیسکو کلیه توانمندی   EIGRPپروتکل مسیریابی 

را در این پروتکل قرار داده و آن را صورت یک   Distance Vector و   Link Stateهای محبوب پروتکل های 

 پروتکل اختصاصی ارائه نموده است .

می باشد برای  Diffusing Update Algorithm که برگرفته از عبارت   DUALاز الگوریتم   EIGRPپروتکل  

 ( Parttial Update )یکی از نقاط مثبت این پروتکل ارسال تغییرات انتخاب بهترین مسیر استفاده خواهد کرد . 

 به جای ارسال کل جدول مسیریابی می باشد.   Neighbor Routerبه روترهای همسایه یا  

  با روترهای همسایه بر روی آنها فعال است قادر به برقراری رابطه مجاورت   EIGRPروترهایی که پروتکل 

 می باشد .     معروف Neighbor Relationshipمی باشد که این رابطه مجاورت یا همسایگی به 

 

 :  EIGRPخصوصیات پروتکل 

 

 پیکربندی راحت و بسیار ساده  

 لفتو توپولوژی های مخ  WANو   LANپشتیبانی و قابل استفاده در شبکه  

  Updateمی باشد . به عبارتی این پروتکل همراه پیام های   Classlessیک پروتکل   EIGRPپروتکل  

 VLSMرا نیز ارسال خواهد کرد و به همین علت این پروتکل از   Subnet Maskارسالی اطلاعات 

 پشتیبانی می کند .

 می باشد . Apple talkو   IPX و   IPقادر به مسیریابی در شبکه های   EIGRPپروتکل  
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شناسایی میکند که این توانمندی به نام   Helloروترهای همسایه را توسط پیام های   EIGRPپروتکل  

Neighbor Discovery . معروف است 

 بالا می باشد.  ( Convergence Time )دارای سرعت همگرایی    EIGRPپروتکل  

 .را انجام خواهد داد   Route Summarizationبه صورت اتوماتیک    EIGRPپروتکل  

 Routing و  Topology Table و   Neighbor Tableدارای سه عدد جدول به نام های   EIGRPهر روتر  

Table  .می باشد 

 .جدول مسیریابی استفاده میکنند  Updateبرای   Unicast و   Multicastاز پیام های   EIGRPپروتکل  

پیشرفته برای انتخاب بهترین مسیر استفاده خواهد کرد . برای محاسبه   Metricاز    EIGRPپروتکل  

Metric   و انتخاب بهترین مسیر از پارامترهایBandwidth  و Delay   به صورت پیش فرض استفاده

 میکند . 

 EIGRP  امکان load Balancing   مسیر با ارزش مساوی  6بر روی( Equal Cost Path )  مسیر با  6و

 را دارا می باشد .  ( Unequal Cost Path)ارزش نامساوی 

 قادر به فعالیت در شبکه های بزرگ و گسترده می باشد .   EIGRPپروتکل  

 سازگار می باشد .  IGRPبا پروتکل قدیمی    EIGRPپروتکل  
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Configuring EIGRP : 

Router ( config ) # Router  EIGRP  As – number  

 

که برگرفته از عبارت   Asخواهد شد و منظور از   Routerبر روی   EIGRPاین دستور باعث فعال شدن 

Autonomous System   که انتخاب این عدد اختیاری می باشد و می باشد  62252تا  0است شماره ای بین

را با یکدیگر به اشتراک می گذارند   EIGRPبرای تعیین مجموعه روترهایی که اطلاعات پروتکل مسیریابی 

 می باشند یکسان می باشد . Asهایی که در یک Routerاستفاده می شود و این عدد برای تمام 

 

Router ( config – router ) # Network  IP – Address [ WildCard – Mask ] 

 

باشد همراه متصل می Routerکه به صورت مستقیم به  ( IP – Address )شبکه این دستور باعث می شود 

می توانیم به به روترهای همسایه اعلام یا تبلیغ شود .  EIGRPمربوط به آن توسط پروتکل   Subnet Maskبا 

خود  Subnet Maskاستفاده کنیم که بعد از وارد نمودن   Subnet Maskاز  WildCard – Maskجای استفاده از 

اختیاری است در صورتی  WildCard – Maskتبدیل خواهد کرد . استفاده از  WildCard – Maskروتر آنها را به 

  Classfulیعنی از آدرس هایی با کلاس استاندارد  EIGRPاستفاده نشود پروتکل  WildCard – Maskکه از 

 استفاده خواهد نمود .

از  EIGRPپروتکل برای تعیین شبکه ها استفاده نشود  EIGRPدر  WildCard – Maskنکته : در صورتی که از 

بین دو شبکه زیر  WildCard – Maskکلاس استاندارد استفاده خواهد نمود . مثال در صورت تعیین نشدن 

 تفاوتی وجود نخواهد داشت :

192.168.1.0 / 24 

192.168.0.0 / 16 
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Neighbor Relationship 

 

 : و ایجاد جداولمراحل برقراری رابطه مجاورت یا همسایگی 

 

 

 

 

 مرحله اول : 

  Router Bبرای    Helloاقدام به ارسال یک پیام   Router A  کنید همانطور که در شکل بالا مشاهده می

کند . بعد از بیان این مرحله رابطه  می Router Aبه   Helloنیز اقدام به ارسال پیام   Router Bکند و  می

پایان این  در  Neighbor Tableبرقرار خواهد شد و جدول  Router Bو  Router Aبین  Adjacencyمجاورت 

 .مرحله ساخته خواهد شد
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 تشکیل شده است .  Router Dدر  Neighbor tableدر شکل بالا جدول 

 

 مرحله دوم :

که از آنها اطلاع دارد به شامل اطلاعات شبکه هایی   Updateاقدام به ارسال پیام  Router Bدر این مرحله 

 می نماید . Router Aسمت 

 

 مرحله سوم :

و می کند ارسال  Router Bبه سمت   ACKیک پیام   Updateبعد از دریافت پیام  Router Aدر این مرحله 

 را تصدیق می کند .  Updateصحیح پیام دریافت 

 

 مرحله چهارم :

ایجاد   Router Aدر  Topology Tableجدول  Router Bدر این مرحله با استفاده از اطلاعات دریافت شده از 

 می باشد . خواهد شد که شامل کلیه مسیرها
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 تشکیل شده است . Router Dدر   Topology tableدر شکل بالا جدول 

 

 مرحله پنجم :

شامل اطلاعات شبکه هایی که از آنها اطلاع دارد به   Updateاقدام به ارسال پیام  Router Aدر این مرحله 

 می نماید . Router Bسمت 

 
 مرحله ششم :

کند و دریافت ارسال می Router A به سمت  ACK یک پیام  Updateاز دریافت پیام بعد Router Bدر این مرحله 

   جدول  Router Aازرا تصدیق می کند و با استفاده از پیام های دریافت شده   Updateصحیح پیام 

Topology Table   درRouter B  . ایجاد خواهد شد 
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انجام خواهد شد  DUALهر دو روتر بعد از محاسباتی که با الگوریتم  Topology Tableدر مرحله آخر بر روی 

هر دو روتر قرار خواهد  Routing Tableبهترین مسیرهای موجود برای هر مقصد مشخص میشود و در جدول 

  گرفت .

 برای اطمینان از زنده بودن همسایه ها به هم ارسال میکنند .Helloاز این به بعد فقط بسته های 

 

  چک می شود: Neighborshipپارامترهایی که در 

 

     As – Number  

    Subnet Mask  

    K – Values 

    Authettication 

 

 : EIGRPانواع پیام ها در 

 Hello  روترهای :EIGRP  برای شناسایی همسایگان خود از پیامHello  استفاده میکنند که این    

 Helloبرای کلیه روترها ارسال خواهد شد و پیام  222.0.0.10آدرس به Multicast  صورت پیام ها به

 نخواهد داشت . Acknowledgmentنیازی به تصدیق یا 

 

 12یعنی  Hello – timeعدد  5روتری بعد از مدت هر  .ثانیه یک بار ارسال می شوند 2 هر Helloبسته های 

دارد که ارتباط با همسایه قطع است و  می فرض را بر آن دریافت نکند  Helloثانیه از روتر همسایه بسته 

           و  Hello – timeاطلاعات مربوط به آن را پاک می کند . در این پروتکل مهم نیست که مدت زمان 

Hold – time   .بین دو روتر همسایه با هم برابر باشد 
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 نکته :

 های متفاوتی داشته باشد. Hello – timeلف می تواند تیک روتر بر روی اینترفیس های مخ

 Holdو مدت  Hello – time = 60 sباشد مدت می  B.W < T1 = 1.544 Mbps که WAN شبکه در لینک های

– time = 180 s . است 

 

 :  Hold – timeو   Hello – timeدستور نمایش 

 

Router # Show  IP   EIGRP   Interface   Detail    type  mod/num     

 

 

ثانیه تغییر داده ایم .  6و  2را به  Hold و   Helloمدت زمان  Router 1در شکل بالا مشاهده می کنید که در 

باید در تعیین مقدار آنها مواظب و تعیین کنیم .  5به  1به نسبت  Holdو   Helloمعمولا بهتر است که مقدار 
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همسایگی از بین برود و دقیق باشیم چون اگر زمان ها را اشتباهی محاسبه کنیم و تغییر دهیم ممکن است 

 . ادامه پیدا کند و باعث از کار افتادگی شبکه می شود Loopدوباره برقرار شود و این 

 نکته مهم :

های  بسته Hello – timeکه به همان اندازه زمان تعیین شده در روتر خودش را موظف می کند  Helloدر 

Hello ولی در را برای روتر همسایه بفرستد.Hold – time  در مدت زمان کند که روتر همسایه را موظف می

 کن .  Downدریافت نکردی من را   Helloاز من بسته  اگر Hold – timeتعیین شده در 

Hello  و Hold  ر داده شوند.یتغیروی اینترفیس ها باید تعریف و یا مقادیری هستند که 

 

 : Hold و   Helloدستور تغییر 

 

Router ( config ) # Interface  type  mod/num 

Router ( config – if ) # IP  Hello – interval   eigrp   As – num   seconds  

Router ( config – if ) # IP  Hold – time   eigrp   As – num   seconds  

 

 مثال :

 

Router ( config ) # Interface   serial   0/0 

Router ( config – if ) # IP  Hello – interval   eigrp   1    2  

Router ( config – if ) # IP  Hold – time   eigrp   1    6  
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 Update  این پیام شامل اطلاعات مربوط به شبکه می باشد که به روترها به شکل :Unicast  ارسال

  .دارد ACKنیاز به تصدیق یا  Updateپیام  خواهد شد .

 

 

 

 WAN 1می فرستد و روتر  WAN 1خود را به روتر  Updateپیام  B1در شکل بالا مشاهده میکنید که روتر 

جدید را به دیگر روترها   Updateخود پیام  Topology Tableدن اطلاعات جدید در جدول نیز بعد از قرار دا

 ارسال می کند .

 

 هر روتر به روتر همسایه اطلاعات زیر ارسال می شود: Updateدر بسته های 

 

 Prefix = Subnet Number 

 Prefix Length = Subnet Mask 

 Metric Components = Min B.W , Delay , Load , Reliability 

 Non – Metric Components = Hop Count , MTU   
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 Query  این پیام در صورتی که مسیر اصلی یا :Successor  مربوط به یک مقصد دچار مشکل شود و

روتر وجود نداشته باشد . روتر از  Topology tableدر جدول  Feasible Successorمسیر جایگزین یا 

می کنند .  Queryروترهای همسایه را برای یافتن یک مسیر جایگزین پرسش یا  Queryطریق پیام 

 Unicastر برخی مواقع می تواند به صورت دولی باشد می Multicast اکثرا به صورت  Queryپیام های 

 نیز باشد .

 

 Reply  : این پیام در پاسخ به یک پیامQuery  به روتر ارسال کننده پیامQuery و  ارسال خواهد شد

 می باشد . Unicastاین پاسخ به صورت 

 

 ACK  که برگرفته از :Acknowledgment  های پیاممیباشد در پاسخ به دریافتUpdate  وQuery  و

Reply . به روتر ارسال کننده این پیام ها ارسال می شود 

 

  

 

 C1 مسیر دارد و روتر 10.11.1.0/24چه کسی به شبکه می فرستد که  Queryپیام  WAN1در شکل بالا روتر 

 جواب می دهد .   Replyبا پیام 
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EIGRP  Table 

 بر روی آن پیکربندی شده باشد دارای سه جدول به شرح زیر است :  EIGRPهر روتری که پروتکل

 Neighbor Table 

 Topology Table 

 Routing Table 

 

 

 

 نمایش داده شده است.  Cروتر  EIGRPدر این شکل جدول های 
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Neighbor Table 

 

ایجاد خواهد  Neighbor Tableبر روی آن پیکربندی شده است یک جدول به نام  EIGRPهر روتری که پروتکل 

    شد که شامل لیستی از روترهای همسایه می باشد که با این روتر رابطه مجاورت برقرار نموده اند . 

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : Neighbor Tableبرای مشاهده جدول 

 

 

 

 را در بالا مشاهده می کنید . Show IP eigrp neighborsخروجی دستور 

است رابطه مجاورت و  1.2.161.1.102آن  IP Addressدر خروجی دستور میبینیم که روتر با روتری که 

 آن متصل است .به  Se 0/0/1که از طریق لینک دارد همسایگی 
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Topology Table 

 

که شناسایی کرده اند و از آنها اطلاع دارند را با را  ییبعد از تشکیل همسایگی مسیرها  EIGRPروترهای 

به روترهای همسایه ارسال می کنند که روترها با دریافت این اطلاعات جدولی را به نام   Updateپیام های 

Topology Table  شامل کلیه مسیرها برای رسیدن به مقصدهای مختلف ایجاد خواهند نمود که این جدول

 می باشد.

 

  از دستور زیر استفاده می کنیم : Topology Tableبرای مشاهده جدول 

 

 

 

 Pوجود دارد .  Codesهمانطور که مشاهده میکنید یکسری  Show IP eigrp topologyدر خروجی دستور 

یعنی برای یک  Activeیعنی  Aیعنی روتر برای رسیدن به آن شبکه یک مسیر فعال دارد .  Passiveیعنی 

 و یا دچار مشکل شده است . شبکه خاص مسیر وجود ندارد 
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Routing Table 

 

می باشد که شامل بهترین مسیرها را برای   Routing Tableدارای جدول دیگری به نام  EIGRPروترهای 

بر روی جدول    DUAL  دسترسی به مقصدهای مختلف می باشد که این مسیرها بعد از محاسبه الگوریتم

Topology Table  ریبهترین مس( Successor )  برای هر مقصد در داخل جدولRouting Table . قرار می گیرد 

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم :  Routing Tableبرای مشاهده جدول 

 

 

 

 Show IP Route اما اگر  مسیرها را نمایش میدهد تمام بهترینرا بنویسیم  Show IP Routeاگر فقط دستور 

eigrp  را بنویسیم فقط بهترین مسیرهایی که از طریق پروتکلEIGRP . به دست آمده را نمایش می دهد  
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 : دستورات مانیتورینگ

 فعال می باشد را نمایش می دهد :  Routerکلیه پروتکل هایی که بر روی   Show IP Protocolsبا دستور 

 

 

 

 با این دستور تمام اطلاعات مربوط به پروتکل های فعال بر روی روتر را می توانیم مشاهده کنیم .

 

می توانیم اینترفیس های فعال و اطلاعات مربوط به  Show IP eigrp interface [ type  mod/num ]با دستور 

 هستند مشاهده کنیم : EIGRPآنها را که در 
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 را نمایش می دهد : EIGRPاین دستور آمار ترافیک مربوط به 

 

 

 

 

Metric 

 

استفاده می کند که بهترین مسیر که  Diffusing Update Algorithmیا  DUALاز الگوریتم  EIGRPپروتکل 

کمتری دارند را به   Metricانتخاب و مسیرهای دیگر را که  Successorرا داشته باشدبه عنوان  Metricکمترین 

 انتخاب می کند . مسیر جایگزینیا   Fesible Successorعنوان

EIGRP  برای محاسبهMetric  پارامتر است که به صورت پیش  2که شامل از روش ترکیبی استفاده می کند

شامل استفاده می کند . پارامترهای دیگر  Metricبرای محاسبه  Delayو   Bandwidthپارامتر  2فرض از 

Load  و Reliability   وMTU   ( که برگرفته از عبارتMaximum Transmission Unit می باشد )  که هستند

   به علت احتمال کاهش کارایی مسیریابی استفاده نشود .توصیه می شود از این پارامترها 
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ها مشخص شده اند که تنظیم پیش K Valueپارامترها به صورت مشاهده می کنید  بالاهمانطور که در جدول 

 به صورت زیر است : EIGRPپروتکل در   Metricفرض برای محاسبه 

By Default : K1 = 1 , K2 = 0 , K 3 = 1 , K4 = 0 , K5 = 0 

است  1برابر با  Delay و   Bandwidthهای پارامترهای K Valueهمانطور که مشاهده می کنید چون مقدار 

 Helloها در بسته های K Valueمقادیر مربوط به  استفاده می شود . EIGRPدر پروتکل  Metricبرای محاسبه 

ها در بین دو روتر همسایه برابر باشند چون K Valueیکدیگر می فرستند و باید حتما قرار دارد که روترها به  

 اگر برابر نباشد همسایگی تشکیل نمی دهند .

 :  EIGRPدر  Metricفرمول محاسبه 

 

= 10000000 710 

Bandwidth = کمترین پهنای باند لینک های موجود در مسیر 

Cumulative – Delay  = های مسیر   Delay  مجموع کل 
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 کنید :به مثال زیر توجه 

 

 

 

 در تصویر بالا همانطور که مشاهده میکنید دو مسیر به صورت زیر است :

 

1. A          B          C           D  

 kbps 64: کمترین پهنای باند مسیر معادل 

 6000های مسیر معادل : Delayجمع کل 

 

 در فرمول بالا قرار می دهیم :

Bandwidth : ( 10000000 / 64 ) * 256 = 40000000 

Delay : ( 2000 + 2000 + 2000 ) * 256 = 1536000 

Metric = Bandwidth + Delay 

Metric = 40000000 + 1536000 = 41536000 

 

mailto:Koliji_Cisco@Yahoo.com
http://www.commandsource.org/


 
 Email : Koliji_Cisco@Yahoo.com /  انجمن کامند سورس  /  www.commandsource.org Page 30 

2. A           X           Y          Z            D 

 kbps 256کمترین پهنای باند مسیر معادل : 

 0008های مسیر معادل : Delayجمع کل 

 

 در فرمول بالا قرار می دهیم :

Bandwidth : ( 10000000 / 256 ) * 256 = 10000000 

Delay : ( 2000 + 2000 + 2000 + 2000 ) * 256 = 2048000 

Metric = Bandwidth + Delay 

Metric = 10000000 + 2048000 = 12048000 

 

 

 ها :K Valueدستور تغییر 

Router ( Config-Router ) # Metric   Weights   tos   K1   K2   K3   K4   K5 

 همیشه برابر با صفر است .  tosمقدار 

 

 مثال :

Router ( Config-Router ) # Metric   Weights   0  1  1  2  1  1 

 

 

 اینترفیس ها :  Delayو  Bandwidth رییغت

 Serialپهنای باند  EIGRPپروتکل مشخص نشود  EIGRPبرای پروتکل  Serialدر صورتی که پهنای باند اتصالات 

به درستی   Metricمحاسبه محاسبه خواهد کرد که با این سرعت ممکن است   Kbps 1544را سرعت  

 انجام نشود .
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 را تعیین می کنیم : لینک ها   Delayو  با استفاده از دستور زیر پهنای باند 

Router ( config ) # Interface    type  mod / num  

Router ( config – if ) # Bandwidth    number 

Router ( config – if ) # Delay    Number 

 (Number  مقدار )Bandwidth  بر حسبKbps .باید نوشته شود 

 (Number  مقدار )Delay  10بر حسب ms .باید نوشته شود 

 مثال :

Router ( config ) # Interface  serial  2/0 

Router ( config – if ) # Bandwidth  1024  

Router ( config – if ) # Delay  2000 

 

      استفاده  Updateهای برای ارسال پیام Bandwidthپهنای باند یا  %20از  EIGRPبه صورت پیش فرض 

 با دستور زیر می توانیم مقدار آن را تغییر دهیم:می کند . 

 

Router ( config ) # Interface  type  mod / num  

Router ( config – if ) #IP  Bandwidth – Percent  EIGRP  As-num  Percent 

 مثال :

Router ( config ) # Interface  Serial  2/0 

Router ( config – if ) #IP  Bandwidth – Percent  EIGRP   1   70 

 

 Updateقرار داده ایم برای ارسال پیام های  EIGRPرا در اختیار  Bandwidthیا  پهنای باند %00با این دستور 

 بین دو روتر همسایه .
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 انواع اینترفیس ها :  Delay و   Bandwidthجدول مقادیر پیش فرض 

 

 

 نکته : 

 است . Ms 500تقریبابرابر با  Loopbackاینترفیس های  Delayمقدار 

 

 

 مثال :

 

متصل است و  Router 1به   Fastethernet 0/0از طریق اینترفیس   24 / 192.168.1.0در شکل بالا شبکه 

Router 1  از طریق پیامUpdate  این شبکه را به اطلاعRouter 2  می رساند وRouter 2  از طریق پیام نیز

Update  این شبکه را به اطلاعRouter 3  می رساند وRouter 3  این اطلاعات جدید را در جداول خود قرار  

          فرستاده  ی که در صفحه بعد نمایش داده شده استبه صورتارسالی  Updateمی دهد پیام های 

 می شود :
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 ارسال می کند : Router 2به  Router 1   که Updateبسته 

         192.186.1.0 

      255.255.255.0  

255Reliability = 1 , Load = , 10Ms kbps , Delay = 10  100000Min B.W =         

      Hop Count = 0 , MTU = 1500 

 

 ارسال می کند : Router 3به  Router 2   که Updateبسته 

        192.186.1.0 

     255.255.255.0  

255Reliability = 1 , Load = , 10Ms 10 20kbps , Delay = 544Min B.W = 1       

     Hop Count = 1 , MTU = 1500 

 

 : در جدول خود ذخیره  می کند Router 3 که Updateبسته 

     192.186.1.0 

     255.255.255.0  

255Reliability = 1 ,  Load = ,10Ms 0 2Min B.W = 1544 kbps , Delay =20      

    Hop Count = 2 , MTU = 1500 

 

در طول مسیر  Delayرا در نظر می گیرد و مقدار  Bandwidthهمانطور که مشاهده می کنید هر روتر حداقل 

  با هم جمع می شود .

Reliability  را : در یک مقطع زمانی که چند بار یک اینترفیس روشن و خاموش شده استReliability       

 255/255هتر است : بمی گویند . هرچه بشتر باشد 
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Delay  مدت زمانی که طول می کشد یک بسته از اینترفیس بیرون بیاید را :Delay . می گویند 

  نکته :

 1/255هرچه کمتر باشد بهتر است :  Loadمقدار 

 

 مشخص رسیده ایم : IPمتریک هایی به یک با استفاده از دستور زیر می توانیم ببینیم که با چه 

 

Router # Show  IP EIGRP  Topology  IP – Address  

 

 حساب می کنیم : 24 / 192.168.1.0 هر روتر را نسبت به شبکه   Metricحالا 

 

+ 10 ] * 256 = 28160/ 100000 7 10 [ Metric Router 1 =  

/ 1544 + 2010 ] * 256 = 21724167 Metric Router 2 = [ 10  

/ 1544 + 2020 ] * 256 = 21749767 Metric Router 3 = [ 10  

 

Feasible Distance (FD. فاصله خود روتر تا مقصد است : ) 

Reported Distance  یاAdvertised Distance فاصله روتر قبلی تا مقصد می باشد :. 

 

( FD / RD )                 Router X 

( 28160 / 0 )                 Router 1 

( 2172416 / 28160 )                 Router 2 

( 2174976 / 2172416 )                 Router 3 
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 به شکل زیر توجه کنید :

 

 

 

اطلاعات راجع به  Updateبه وسیله یک پیام  Router B1در شکل بالا مشاهده می کنید که در مرحله اول 

 Routerمی رساند . در مرحله دوم  Router WAN1را از طریق اینترفیس سریال به   10.11.1.0/24 شبکه

WAN1   را در جدول اطلاعاتTopology Table  خود ذخیره می کند . در مرحله سومRouter WAN 1  با

 21160برابر است با  10.11.1.0/24نسبت به شبکه   Router B1می فهمد فاصله   Metricاستفاده از فرمول 

با استفاده از فرمول  Router WAN 1 می گویند . در مرحله چهارم  Reported Distanceیا  RD که به آن

Metric  حساب می کند که به آن   10.11.1.0/24خود را نسبت به شبکهFD   یاFeasible Distance        

      است . 2102216می گویند که برابر 
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Passive – Interface 

 

 

از طریق برخی و برقراری ارتباط مجاورت  Helloبه تصویر بالا نگاه کنید در این تصویر نیازی به ارسال پیام های 

از اینترفیس ها نمی باشد . به علت اینکه برخی از اینترفیس ها به روترهای دیگر اتصال نخواهند داشت . 

 باعث اشغال پهنای باندریق این اینترفیس ها ارسال مرتب اطلاعات و تلاش برای برقراری رابطه مجاورت از ط

بر  EIGRPروتر خواهد داشت .با غیر فعال کردن ارسال پیام های  CPUلینک و همچنین افزایش بار پردازشی 

 امنیت را نیز افزایش می دهیم . ,روی برخی از اینترفیس ها علاوه بر افزایش کارایی 

از ارسال و دریافت پیام های را فعال می کنیم  Passive Interfaceوقتی که بر روی یک اینترفیس توانمندی 

EIGRP  یعنیHello  وUpdate  جلوگیری می کند و در نتیجه رابطه مجاورت از طریق این اینترفیس تشکیل

 تبلیغ می شود . EIGRPنمی شود ولی شبکه های متصل شده به این اینترفیس توسط پروتکل 
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 بر روی اینترفیس ها وجود دارد : Passive Interfaceدن دو روش زیر برای فعال کر

 

 روش اول : 

Router ( config – Router ) # Passive - Interface  type  mod/num 

 

 می کنیم .  Passiveدر این روش یک اینترفیس خاص را 

 

 روش دوم :

 

Router ( config – Router ) # Passive - Interface  Default  

Router ( config – Router ) # No  Passive - Interface  type  mod/num  

 

یم  بعد اینترفیس هایی را کنمی Passiveهمه اینترفیس ها را  ( Default )در این روش به صورت پیش فرض 

 می کنیم .  Passiveبا دستور دوم غیر باشند را  Passiveخواهیم که نمی

 

 هستند : Passiveبا دستور های زیر متوجه می شویم کدام اینترفیس ها 

 

Router # Show IP Protocols 

Router # Show IP Route  EIGRP 

Router # Show  Runing – Config  
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EIGRP  Authentication 

 

Authentication   پروتکل مسیریابی یکی از توانمندی هایEIGRP  برای احراز یا تصدیق هویت می باشد که

در این  باید یکدیگر را تصدیق هویت کنند .با استفاده از آن روترها می توانند قبل از تبادل اطلاعات مسیریابی 

استفاده  Message Digest 5که برگرفته از عبارت  MD5از مکانیزم  Authenticationبرای  EIGRPروش پروتکل 

 می کند .

 

است را به صورت  Ciscoکلمه رمز که در اینجا  MD5که در شکل بالا مشاهده می کنید مکانیزم همانطور 

Hash  که امنیت بالاتری دارد . شده و غیرقابل خواندن تبدیل می کندMD5  با همه بسته هایEIGRP   این

 کار را می کند . 

 

 : Authenticationمراحل 

 

1. Define Key – Chain ) دسته کلید را تعریف کن ( 

2. Set Authentication Mode (Authentication  را فعال کن چون پیش فرض) غیرفعال است 

5. Set Authentication Key – Chein  ) تعیین کن از کدام دسته کلید استفاده کند (  
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 : EIGRPدر  Authenticationدستورات اعمال 

 

 بجای تعریف یک کلید.بهتر است که یک دسته کلید یعنی چند عدد کلید را تعریف کنیم 

 

میتوانیم استفاده کنیم نه  Authenticationتعریف دسته کلید : از این دسته کلید در همه جا برای  .1

  EIGRPفقط در 

 

Router ( config) # Key Chain Name 

Router ( config – keychain ) # Key Number 

Router ( config – keychain – key ) # Key – String  String 

 

 مثال :

 

Router ( config) # Key Chain  Cisco 

Router ( config – keychain ) # Key   1 

Router ( config – keychain – key ) # Key – String  a123A@ 

Router ( config – keychain – key ) # Exit 

Router ( config – keychain ) # Key   2 

Router ( config – keychain – key ) # Key – String  b123B@ 

Router ( config – keychain – key ) # Exit 
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 می کنند پس باید بر روی اینترفیس ها فعال شود : Authenticationنکته : اینترفیس ها 

 

 : Authenticationفعال کردن  .2

 

Router ( Config ) # Interface  Type  mod/num 

Router ( Config – if ) # IP  Authentication  Mode   eigrp   As-num   MD5 

 

 تعیین کن از کدام دسته کلید استفاده کند : .5

 

Router ( Config – if ) # IP Authentication Key – Chain eigrp  As-num  name 

 

 

 مثال :

Router ( Config ) # Interface  Serial  1/0 

Router ( Config – if ) # IP  Authentication  Mode   eigrp   1   MD5 

Router ( Config – if ) # IP Authentication Key – Chain eigrp  1  Cisco 

 

 نکته :

در دو روتر مهم نیست که یکسان باشد نام دسته کلید بر روی هر دو روتر باید دستورات بالا را وارد کنیم . 

 ولی حتما باید شماره کلید و رمز کلید یکسان باشد .

 

 دستور نمایش دسته کلید :

Router # Show   Key – Chain  
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 به شکل زیر توجه کنید :

 

 

 

 نکته :

از  Acceptاستفاده می کند ولی برای دریافت یا   Validو  با شماره کمتر از کلید Send ارسال یا هر روتر برای

 دسته کلید برای چک کردن استفاده می کند .  Validهمه کلیدهای 
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 دستور استفاده از کلیدها در مقاطع زمانی مختلف :

 

 

 

پیام های  Acceptاین دستورات اختیاری می باشد و دستور اول زمان فعال بودن پسورد را در زمان دریافت یا 

Update  بر روی روتر تعیین می کند . دستور دوم زمان فعال بودن پسورد را در زمان ارسال یاSend  پیام های

Update . بر روی روتر تعیین می کند 

 

 مثال :

Router ( config – keychain – key ) #Accept – Lifetime  04:55:00  june   22  2010   04:55:00  june 

  22   2011 

Router ( config – keychain – key ) # Send – Lifetime   04:55:00   june   22  2010   04:55:00  june 

  22   2011 
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Router – ID  in  EIGRP 

Router – ID  هر کدام از روترهای دخیل در پروسه :EIGRP  دارای یک شناسه یاID برای خود می باشند که 

در ابتدا هر روتر بیان می گردد . IPشبیه به آدرس  , Dotted – Decimalو در فرمت بیتی است  52یک عدد 

 . اقدام به تعیین این شناسه خواهد کرد EIGRPشروع پروسه 

 

 تعریف می شود : Router – IDاز سه طریق 

 

1. Static   با دستور زیر می توانیم :Router – ID  و با نوشته شدن این دستور را تعریف یا تغییر دهیم, 

 :همین شناسه مورد استفاده قرار می گیرد

Router ( config – Router ) # EIGRP   Router – ID  A.B.C.D 

 

2. Highest  Loopback   IP – Address  UP/UP  در صورت موجود بودن پورت های :Loopback , 

 مربوط به آنها به عنوان شناسه روتر تعیین می گردد . IPبزرگترین آدرس

 

5.  Highest   Non – Loopback   IP – Address  UP/UP  : در صورت نبودن هیچ پورتLoopback , 

 ( به عنوان شناسه روتر برگزیده خواهند شد .  UP/UPهای فعال ) Interfaceمربوط به  IPبالاترین 

 

Router – ID : را می توانیم با دستور زیر مشاهده کنیم 

Router # Show  IP   EIGRP    Topology 
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Split Horizon 

 

 

Split Horizon  : 

 یعنی اینکه اگر مسیری را از کسی ) روتری ( یاد گرفتی دوباره به خودش ) یعنی همان روتر ( یاد نده .

 

 : Split Horizonدستور غیرفعال کردن 

Router ( config ) # Interface    type   mod/num 

Router ( config – if ) # IP   Split – Horizon   EIGRP   As – num   
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NBMA : Non – Broadcast  Multi  Access 
 

را می توان برای برقراری رابطه مجاورت با روترهای خاصی که به روش استاتیک تعیین شده  EIGRPپروتکل 

زیادی جلوگیری کرده و بار  Multicastبا استفاده از این ویژگی می توان از انتشار پیام های اند مجبور ساخت .

یکی از مواردی که بهره گیری از این ویژگی می تواند مفید باشد اتصالات کمتری بر روی اتصال تحمیل نمود . 

Frame Relay روترها در هنگام برقراری ارتباطات . استFrame Relay  با یکدیگر باید یک کپی از پیام های

Broadcast  و Multicast ار به را ایجاد کرده و به سمت هر کدام از روترهای همسایه ارسال نمایند که این ک

هزینه نسبتا زیاد این اتصالات می تواند در برخی از مواقع و همچنین  WANدلیل کم بودن پهنای باند اتصالات 

کرده  PVCعدد  10اقدام به تعریف  Subinterfaceبرای نمونه در صورتی که در روی یک  مشکل ساز باشد.

در آنسوی ارتباط باشند این روتر به سوی  EIGRPهای روترها متصل به PVCاز این باشید ولی تنها دو عدد 

 هستند خواهد کرد .  Multicastکه از نوع  Helloروتر مزبور اقدام به ارسال پیام های  10هر 

به صورت  Helloرا به روش دستی به عنوان همسایه این روتر انتخاب کنیم پیام های  Remoteاما اگر دو روتر 

Unicast  روتر دیگر فرستاده  1شده و از سویی دیگر هیچ پیام دیگری به سمت به دو روتر یاد شده ارسال

  نمی شود .

 

 این دستور را در هر دو روتر وارد میکنیم :

Router ( config – Router ) # Neighbor  IP – Address  Outgoing – Interface     

 

 مربوط به روتر همسایه دارد . IPاشاره به آدرس  IP – Addressمتغیر 

اشاره به پورت متصل به خود روتر دارد که از طریق آن به روتر همسایه متصل  Outgoing – Interfaceمتغیر 

 است .
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 تعریف می کنیم :را به صورت زیر   R5  و  R1  بین دو روتر  همسایگی  بالا شکل  در برای مثال 

 

Router 1 ( config – Router ) # Neighbor  10.10.15.5/29   Se 0/0/0.5 

Router 2 ( config – Router ) # Neighbor  10.10.15.1/29   Se 0/0.1 

 

 به وجود آمده اند : Staticدستور مشاهده کردن همسایگی هایی که به صورت 

Router # Show IP  EIGRP  Neighbor  Detail 
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همسایگی  Staticباید حتما برای همه روترها به صورت  Multi Accessبه شکل بالا توجه کنید در شبکه های 

 تشکیل دهیم .

 

 R3 و  R 2این دو روتر با روترهای تشکیل بدهیم  Staticصورت  همسایگی را به  R4و  R1 برای  مثلا اگر

هم می  Unicastرا به آدرس  Helloتشکیل همسایگی نمی دهند چون روی اینترفیس های خود بسته های 

 تشکیل بدهیم . Static. پس باید برای روترهای دیگر نیز همسایگی را به صورت فرستند 

 نکته :

تا تشکیل همسایگی بدهند فقط دستور کنیم  Addرا  شبکه Networkباید با دستور  EIGRPحتما در 

Neighbor  . کافی نیست  
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 مانند مثال زیر :

 

R1 , R4 : 

Router 1 ( config ) # Router  eigrp  1 

Router 1 ( config – Router ) # Neighbor  131.99.48.4   Fastethernet  0/0 

Router 1 ( config – Router ) # Network   131.99.48.0 

 

Router 4 ( config ) # Router  eigrp  1 

Router 4 ( config – Router ) # Neighbor  131.99.48.1   Fastethernet  0/0 

Router 4 ( config – Router ) # Network   131.99.48.0 

 

R2 , R3 : 

Router 2 ( config ) # Router  eigrp  1 

Router 2 ( config – Router ) # Neighbor  131.99.48.3   Fastethernet  0/0 

Router 2 ( config – Router ) # Network   131.99.48.0 

 

Router 3 ( config ) # Router  eigrp  1 

Router 3 ( config – Router ) # Neighbor  131.99.48.2   Fastethernet  0/0 

Router 3 ( config – Router ) # Network   131.99.48.0 
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Offset – List 
 

می توان عدد مشخصی را بر است . با استفاده از این ویژگی  Metricاین ویژگی برای اعمال تغییر در مقدار 

برای انجام این کار یک مدیر شبکه در ابتدا باید اقدام به  اضافه کرد . مربوط به یک مسیر Metricروی مقدار 

آنها اضافه می شود را نیز  Metricو سپس عددی که بر روی های مجاز نماید Prefixتعیین لیستی شامل 

 تعیین کند . 

 

Offset – List  : امکان انجام موارد زیر را در اختیار ما می گذارد 

 

نمود که در آن  IP  ACLهای مجاز : برای انجام این کار باید اقدام به ایجاد یک Prefixعیین لیستی از ت 

مشخص شده باشد. به عبارتی تنها در  Permitهای مجاز با استفاده از دستور Routeلیستی از 

مزبور با   Routeاضافه خواهد شد که  Routeمربوط به یک  Metricبر روی مقدار  Offsetصورتی عدد 

 مطابقت داشته باشد.  ACLقوانین نوشته شده در 

 ) ورودی و خروجی ( Updateتعیین جهت انتقال پیام های  

 مورد نظر Interfaceمشخص کردن نام  

 افزوده گردد. RDو   FDکه قرار است بر روی   Offset تعیین مقدار عدد 

 

 :نوشته می شود  EIGRPکه در محیط پیکربندی    Offset – List دستور 

Router (config – Router) #Offset – List  {Acl num | Acl name} {in | out} offset interface 
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بر  10.11.1.0/24و شبکه  B1روتر  , WAN 1مقدار متریک مربوط به مسیر مابین روتر به شکل بالا نگاه کنید 

در  RDهمچنین مشاهده می فرمایید که مقدار محاسبه شده است .   2102216برابر با  WAN 1روی روتر 

 می باشد .  21160نیز برابر با   WAN 1بر روی روتر Routeمورد این 
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و در مورد پیام های دریافت شده از  WAN 1در روی روتر   Offset-listدستورات زیر نشان دهنده استفاده از 

 می باشد :  B1روتر 

 

 

 
تنها  ACL 11است . که در   offset-listو دستور  ACL 11قسمت مهم است که شامل  2مثال فوق دارای 

  نموده ایم . 10.11.1.0اقدام به مشخص کردن شبکه 

روتر مزبور تمام پیام های  , WAN 1در روی روتر   offset-list  11  in  3  s0/0/0.1 ورتدر نتیجه اجرای دس

Update  دریافتی از پورتs0/0/0.1  خود را بررسی کرده ودر صورت یافتنRoute  10.11.1.0یا همان شبکه , 

 اضافه می کند .   Routeمربوط به همان   RD و  FDرا بر روی  5مقدار 

 در خروجی زیر مشاهده کنید :
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Successor 

 
Successor . به بهترین مسیر با بهترین متریک گفته می شود 

Feasible Successor  با متریک کمتر از ( مسیر به تمام مسیرهای جایگزین معتبرSuccessor  که مستقل از )

 است گفته می شود . Successorمسیر 

خود اقدام به محاسبه متریک به ازای تمام مسیرهای  Topologyهر روتر با بررسی موارد موجود در جدول 

نامیده می شود .   FDیا  Feasible Distanceمنتهی به مقاصد مختلف می کند که این متریک به نام 

محاسبه   FDبه روترهای همسایه مقدار Routeشامل یک  Updateهمچنین هر روتر در هنگام ارسال پیام 

که این مقدار از دید روترهای همسایه سایه می رساند من روترهای هشده توسط خود را نیز به اطلاع آ

Reported Distance   یا RD  . خوانده می شود 

  topologyدر صورتی که به ازای هر کدام از آدرس های شناخته شده بیش از یک مسیر در داخل جدول 

تا مسیرهای معتبری که عاری از چرخه لایه وجود داشته باشد روتر اقدام به بررسی این مسیرها خواهد کرد 

. برای انجام این کار الگوریتمی ساده انجام خواهد گرفت و روتر بعد از را شناسایی نماید می باشد  5

      به ثبت ( آنها را در داخل جدول توپولوژی  5شناسایی مسیرهای جایگزین معتبر ) عاری از چرخه لایه 

 می رساند . 

به سمت یکی از مقاصد معیوب گردد روتر  successorت خواهد بود که اگر مسیر اصلی یا نتیجه بدین صور

به ثبت رسانده بلافاصله از مسیر جایگزین معتبری که قبلا آن را شناسایی کرده و در داخل جدول توپولوژی 

 بود بهره خواهد گرفت .

 Feasible Successorهستند  5به این مسیرهای جایگزین که عاری از چرخه های لایه  EIGRPاز نظر پروتکل 

 اطلاق می شود .
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شناسایی خواهد شد که از  Feasible Successorدر صورتی یک مسیر به عنوان مسیر جایگزین معتبر یا 

می شود . به این ترتیب گفته  Feasibility Condition شرایط خاصی برخوردار باشد به این شرایط در اصطلاح

مربوط به مسیر اصلی که هم اکنون برای ارسال  FDکمتر از مقدار مربوط به مسیر غیر اصلی  RDاگر مقدار 

 Feasibleمسیر مزبور را می توان به عنوان  , اطلاعات به سمت آن مقصد مورد استفاده قرار می گیرد باشد 

Successor . عنوان کرد 

 

: Feasibility Condition 

IF      RD  <  FD               Feasible Successor           

         RD  >  FD               Check it  

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : Feasible Successorو  Successorبرای دیدن مسیرهای 

 

Router # Show  IP  EIGRP   Topology 

 

 از این دستور استفاده می کنیم :برای دیدن کل مسیرها 

 

Router # Show  IP  EIGRP   Topology  All – Links  
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 به شکل زیر توجه کنید :

 

 

 

به  192.168.1.0/24یا شبکه   Net Xی موجود برای رسیدن به مسیرهاتمام  Router 1در جدول توپولوژی 

 شکل زیر نمایش داده می شود :

 

Router 1  : Topology  Table    ( FD /  RD ) 

Net X          Router 2      ( 16000 / 12000 ) 

                  Router 3      ( 11000 / 7000 ) 

                  Router 4      ( 9000 / 5000 )                                     
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Router 1  در جدولRouting  : خود این مسیر را قرار می دهد 

Router 1  :  Routing table   

  Next     Router 4     9000 

       7000 / 9000  √  :   FS 

       12000 / 9000  ×  

 

 روترها را حساب می کنیم تا نتیجه بالا به دست بیاید : FDو   RDحالا مقدار متریک 

 

217241610 ] * 256 = 20+  544/ 17 Router 2 = [ 10  RD : 

2647808+ 2010 ] * 256 =  200/ 17 Router 3 = [ 10  RD : 

307566+ 2020 ] * 256 =  000/ 17 Router 4 = [ 10  RD : 

 

/ 1544 + 4010 ] * 256 = 268441167 FD : Router 2 = [ 10  

/ 1200 + 4010 ] * 256 = 31598087 FD : Router 3 = [ 10  

/ 1000 + 4020 ] * 256 = 35865607 4 = [ 10 FD : Router  

 

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم :  EIGRPکردن اطلاعات  Resetبرای 

Router # Clear  EIGRP   Neighbor ship  
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Query & Reply 

 

 

زمانی که مسیر اصلی منتهی به یک مقصد خاص قطع یا معیوب شود و روتر بعد از بررسی جدول توپولوژی 

  Routeرا به سمت آن مقصد شناسایی نکند مرحله ای در رابطه با  Feasible Successorخود هیچ مسیر 

روتر به عنوان مسیر مسیرهایی که یک نامیده می شود . Active  Stateمزبور آغاز خواهد شد که به نام 

     Feasible Successorاولیه از آنها برای دسترسی به یک مقصد بهره می گیرد و یا مسیرهایی که دارای 

به شکل زیر  Activeدر حالت کلی مراحل ورود به وضعیت  قرار خواهد داشت . Passiveدر وضعیت می باشند 

 است:

 .تغییر پیدا خواهد کرد  Activeبه  Passiveوضعیت مسیر مزبور از  

به تمامی روترهای همسایه به منظور پرسش از وجود مسیرهای معتبر و  Queryارسال پیام های  

 مسیر ذکر شده در روی آن روترها میباشد .جایگزین به سمت 
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در  Passiveرا دریافت کرده است دارای یک مسیر معتبر  Queryچنانچه روتر همسایه ای که این پیام  

را به سمت روتر اول فرستاده و وجود مسیر  Replyالف ( پیام  ود باشد دو عمل را انجام خواهد داد :روی خ

به دیگر روترهای همسایه جلوگیری  Queryجایگزین را به اطلاع آن می رساند . ب ( از انتشار دوباره پیام 

 به عمل می آورد .

نبوده و خود نیز در مورد آن مسیر در وضعیت  Passiveدر صورتی که روتر همسایه دارای مسیر معتبر  

Active  قرار داشته باشد دو عمل را در پیش خواهد گرفت : الف ( پیامQuery  دریافت شده از روتر اول را به

را به روتر اولی نفرستاده و در عوض منتظر  Replyپیام روترهای همسایه خود نیز ارسال می کند . ب ( 

 وترهای همسایه خود می ماند .از ر Replyدریافت پیام 

به روترهای همسایه خود اقدام به دریافت پیام  Queryدر صورتی که یک روتر در قبال ارسال پیام های  

 را به دیگر روترهای همسایه نیز ارسال می کند . Replyاز همه روترها نماید در صورت نیاز پیام  Replyهای 

از روترهای همسایه اقدام به انتخاب بهترین مسیر ممکن به  Replyیک روتر بعد از دریافت پیام های  

 خود قرار می دهد . Routingسمت آن مقصد کرده و در صورت شناسایی آن مسیر یاد شده را در جدول 

 

نباید قادر به هدایت ترافیک   Stubیک روتر است .  Stubبهره گیری از روترهای  EIGRPیکی از ویژگی های 

نمی توانند مسیرهای دریافتی از یک روتر همسایه را به روتر  Stubروترهای باشد یعنی  Remoteمابین سایت 

و در  مطلع شده اند  Stubاز سویی دیگر نیز روترهای دیگر از وجود روترهای  همسایه دیگری ارسال کنند .

 به سمت آنها خودداری می کنند . Queryنتیجه از فرستادن پیام های 

کاهش پیدا کند و همچنین مقدار زمان مورد  Queryاین پروسه باعث می شود تا محدوده گسترش پیام های  

 شبکه نیز کمتر شود . Convergenceیا نیاز برای همگرایی 

ها  Queryروتر منتظر می ماند تا جواب همه را برای همه روترهای دیگر می فرستد  Queryوقتی روتر پیام 

بگیرد در حالت   Replyیا همان  بنابراین روتر تا از همه روترهای همسایه جواببگیرد .  Replyبیاید و از همه 

 ( می گویند . SIA ) Stuck in Activeبه آن لاحا طفعال گیر کرده است که اص
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 وجود دارد :  SIAدو نوع پیام 

 

1 :SIA – Query  که روتری که پیام  پیامی استQuery   فرستاده و منتظر گرفتن پیامReply  از روتر همسایه

 یا نه .هنوز در دسترس قرار دارد این پیام را می فرستد تا ببیند روتر همسایه است 

2 :SIA – Reply  پیام پیامی است که در جوابSIA – Query  از روتر همسایه به روتر اصلی فرستاده می شود

 است . در دسترس که هنوز 

باقی خواهد ماند سیستم  Replyبه منظور محدود کردن مقدار زمانی که یک روتر در انتظار دریافت پیام های 

برای تغییر مدت باشد .دقیقه می 5ت که به صورت پیش فرض را معرفی کرده اس Active timerزمان  IOSعامل 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : Active timerزمان  

 

Router( config-router )# Timers  Active – time   minutes 

 

 کردن روتر : Stubدستور برای 

Router( config-router )#EIGRP  Stub [ Connected | Summery | Receive-only | Static | 

Redistributed ] 

 

 مورد استفاده قرار خواهند گرفت . summeryو  connectedپارامترهای پیش فرض 
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Connected : با تایپ این پارامتر روترStub  متصل به خود به سمت دیگر روترها تنها اقدام به ارسال شبکه های

 networkمی نماید . البته این کار در صورتی انجام خواهد شد که آدرس این شبکه های متصل بعد از دستور 

 مشخص شده باشد .

 

Summery :روتر باعث میشود تایپ این پارامتر Stub  تنها اقدام به ارسال شبکه هایSummarized   به سمت

 .  دیگر روترها می نماید

 

Static  در صورتی که در روی یک روتر :Stub   اقدام به نوشتنRoute  استاتیک کرده و سپس آنها را با استفاده

را  مذبورامتر روتر تایپ این پارمنتشر کرده باشیم  EIGRPبه داخل پروسه Redistribute  static   دستور از 

 مجبور می کند تا این اطلاعات را به سمت دیگر روترها نیز ارسال کند .

 

Redistributed روتر تا : تایپ این پارامتر باعث میشود Stub  داخل پروسه به  اطلاعات منتشر شدهEIGRP 

 نماید . ارسال به سمت دیگر روترها را  Redistribution طی عمل 

 

Receive-only  :تا روتر  تایپ این پارامتر باعث میشودStub   هیچ گونه اطلاعاتی را به سمت دیگر روترها

 ارسال  نکند .

  

 از دستور زیر استفاده می کنیم : Stubبرای دیدن روتر 

 

Router # Show  IP  EIGRP   Neighbor  Details  
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Route Summarization 

 

ایش صدها و هزاران شبکه وجود دارد که این تعداد شبکه باعث افزهای متوسط و بزرگ Internetworkدر 

می توانید تعداد  Route Summarizationشود که با استفاده از توانمندی حجم جدول مسیریابی روترها می

توانمندی  Route Summarizationشبکه های موجود در جدول مسیریابی روترها را کاهش دهید . در حقیقت 

 Summarizeه ما اجازه خواهد داد تعدادی شبکه را فقط از طریق یک آدرس خلاصه یا می باشد که ب

 Suppernetting و   Route Aggregationاز عبارات  Route Summarization برخی مواقع به جای عبارتکنیم.

 نیز استفاده می شود .

 نکته :

کاهش میزان مصرف منابع سخت  و  Routingکاهش حجم جدول مسیریابی باعث افزایش کارایی پروسه 

 افزاری توسط روتر خواهد شد . 

خلاصه شده و از  Router 2به شکل زیر توجه کنید مشاهده می کنید که کلیه شبکه های متصل شده به 

 ارسال خواهد شد :  Router1 به سمت  22 / 172.16.64.0طریق یک شبکه 
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 Route Summarizationمحاسبه 

 

  های مشترک استفاده خواهدbitکردن شبکه ها از   Summarizeبرای  Route Summarization  در انجام

 شد .

نیز نمایش داده شده اند . به حالت  Binaryکنید که به صورت زیر چهار آدرس شبکه را مشاهده میدر تصویر 

binary  توجه کنید و تعدادbit: های مشترک در چهار شبکه را مشخص می کنیم 

172.16.64.0 = 10101100.00010000.01000000.00000000 

172.16.65.0 = 10101100.00010000.01000001.00000000 

172.16.66.0 = 10101100.00010000.01000010.00000000 

172.16.67.0 = 10101100.00010000.01000011.00000000 

 مشخص شده است :های مشترک چهار آدرس bitبه تصویر زیر توجه کنید که در این تصویر تعداد 

00.0000000010101100.00010000.010000172.16.64.0 =  

01.0000000010101100.00010000.010000172.16.65.0 =  

10.0000000010101100.00010000.010000172.16.66.0 =  

11.0000000010101100.00010000.010000172.16.67.0 =  

  .مشترک می باشند  bits 22رای همان طور که مشاهده می کنید این آدرس ها دا

 

 زیر خلاصه نمایید:  Subnet Maskدر این حالت می توانید کل چهار شبکه را با آدرس و 

Network Address : 172.16.64.0 / 22 

Subnet Mask : 255.255.252.0 

گذاری در نحوه دسترسی یک روتر به شبکه های مقصد باعث ثیرأبدون ت Route Summarizationویژگی 

های Routeمی شود . در این حالت یک روتر به جای در اختیار داشتن تک تک  Routingکاهش سایز جداول 

خود ثبت  Routingکه بیانگر تمامی آن شبکه های کوچکتر است را در داخل جدول  Routeتنها یک کوچکتر 

های قبلی دسترسی داشته باشد از  نکه میتواند به همان شبکهآه بر ر روتر علاودر نتیجه این کامی کند.

 خواهد بود .کوچکتری برخوردار  Routingجدول 
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 : Route Summarizationدستور پیکربندی 

 

Router( config )# Interface   type   mod/num  

Router( config – if  )#IP  Summary – Address   EIGRP   As-num   Prefix   Mask  

  مثال :

Router( config )# Interface  serial 0/1 

Router( config - if )#IP Summary – Address   EIGRP   1   192.168.0.0  255.255.248.0 

 

 روی خواهد داد :اتفاقات زیر در روی روتر  Interfaceدر روی  Summarizationبعد از اجرای دستور 

 Interfaceقابل دسترس از طریق آن روتر اقدام به قطع رابطه مجاورت با تمامی روترهای همسایه  

این عمل باعث خواهد شد تا روترهای  . رابطه دوباره برقرار خواهد شد خواهد کرد و سپس این

و اطلاعات جدید را از این  همسایه اطلاعات مربوط به توپولوژی قبلی را از داخل جدول خود پاک کنند 

 روتر دریافت کنند .

ض بر اینکه حداقل یکی از ربعد از برقراری دوباره رابطه مجاورت مابین این روتر و روترهای همسایه با ف 

در روی این روتر وجود داشته باشد  Routingدر داخل جدول  summary routeشبکه های زیر مجموعه 

 به سمت روترهای دیگر می کند . summary routeدستگاه اقدام به ارسال 

به دیگر روترهای همسایه  summary routeهای زیر مجموعه Routeاز این به بعد روتر مزبور از انتشار  

 خودداری خواهد کرد .

     خود به ثبت Routingکرده و آن را در داخل جدول  Null 0به سمت  routeروتر اقدام به ایجاد یک  

 summaryبا  Routingهای موجود در جدول routeتی که یک پیام در مقایسه با دیگر در صورمی رساند 

route  که بهNull 0  اشاره دارد مطابقت بیشتری داشته باشد در این صورت پیام به سمتNull 0 

خواهد  از بینپیام  می شود یعنی   Dropقرار خواهد داد و 2آن را برابر  ADهدایت خواهد شد و مقدار 

  رفت .
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Auto – Summary 

 می کنند .  Summaryباشند  Classfulروترها به صورت پیش فرض مسیرهایی را که به صورت 

 

 : Auto – Summaryدستور فعال و غیرفعال کردن 

Router( config-router )# Auto – Summary      فعال میشود 

Router( config-router )# No  Auto – Summary     غیرفعال میشود 

 

Contiguous network  که همه پاکت ها برای رسیدن به شبکه های دیگر تنها از داخل : به یک توپولوژی

سگمنت هایی که زیر مجموعه همان آدرس در کلاس استاندارد می باشد یعنی همه آدرس های شبکه 

می گویند و در این نوع شبکه  Contiguousعبور کند در اصطلاح شبکه های باشند  Rangeهای موجود از یک 

 استفاده می کنیم . Auto – Summary دستور  ها از

 

Discontiguous Network برای رسیدن به شبکه های دیگر از داخل سگمنت  یپاکت ر: به یک توپولوژی که ه

یعنی همه آدرس های شبکه های ) باشد  مینهایی که زیر مجموعه همان آدرس در کلاس استاندارد 

 می گویند و در این نوع شبکه ها از Discontiguousشبکه های  , عبور کند ( باشندن Rangeموجود از یک 

 می کنیم . استفاده  No  Auto – Summary دستور 
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 مثال :

 

 

 

  و  Router1صورت می گیرد  Auto – Summaryبه صورت پیش فرض  EIGRPدر به شکل بالا توجه کنید . چون 

Router 2  شبکه های متصل به خود را به صورت  Summary  به  Router 0  : اعلام می کنند 

 

Router 1              172.16.1.0 / 24  summary               172.16.0.0 /16 

Router 2              172.16.2.0 / 24  summary               172.16.0.0 /16 

 

 Router 0کرده اند و برای  Summaryآدرس  Rangeمشاهده می کنید که هر دو روتر شبکه خود را به یک 

 را دارد .  172.16.0.0دو مسیر برای رفتن به شبکه  Router 0و  دفرستاده ان

دارد که  172.16.0.0چون دو مسیر برای آدرس  Router 0بزنیم   Pingرا  PC 1 خواهیم ب PC 2حال اگر از مثلا 

می فرستد و یک بسته  Router 1پس یک بسته را به  گرفتهیاد  Router 2و دیگری را از  Router 1یکی را از 
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زرگی در شبکه است که یک بسته به مقصد برسد و بسته دیگر به و این ایراد بمی فرستد  Router 2را به 

با  را روی روترها اعمال می کنیم . No  Auto – Summary     مقصد نرسد پس برای رفع این مشکل دستور

 برای هر شبکه فقط یک مسیر دارد و همه بسته ها به شبکه مورد نظر می رسد . Router 0این کار 

 

   

 

 10.16.0.0/16را به آدرس  Data Centerشبکه های  WAN2 و  WAN1در شکل بالا می بینیم که روترهای 

استفاده  Auto – Summary اعلام می کنند . در اینجا باید از B2و  B1کرده و به روترهای  Summaryخلاصه یا 

 م .کنی
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Load – Balancing 
 

نکه می تواند از یک مسیر به عنوان جایگزین برای آعلاوه بر  Load Sharingیا  Load – Balancingویژگی 

بهره گرفت بلکه می توان از مسیرهای متعدد برای پخش ترافیک به سمت یک مقصد خاص نیز مسیر اصلی 

 است :صورت زیر  وبه د Load – Balancingاستفاده کرد . 

Equal Load – Balancing : 

) تعادل بار در انتقال ترافیک بر روی چندین لینک به  Load – Balancingبه صورت پیش فرض  EIGRPپروتکل 

 – Loadلینک در  2یکسان انجام خواهد داد . پیش فرض  Metricبر روی مسیرهایی با را (  صورت همزمان

Balancing  تغییر بدهیم :عدد  52می توانند شرکت کنند . با دستور زیر می توانیم تعداد مسیرها را تا 

 

Router ( config – Router ) # Maximum – Paths  Number  

 

 

mailto:Koliji_Cisco@Yahoo.com
http://www.commandsource.org/


 
 Email : Koliji_Cisco@Yahoo.com /  انجمن کامند سورس  /  www.commandsource.org Page 67 

Unqual Load – Balancing : 

 

   گفته  Unqual Load – Balancingنامساوی  Metricبر روی مسیرهایی با  Load – Balancingبه ویژگی 

می شود که به صورت پیش فرض غیر فعال می باشد و در صورت نیاز به صورت دستی باید فعال شود و با 

 نامساوی را فعال می کنیم .  Metricتعادل بار بر روی مسیرهایی با  Varianceاستفاده از دستور 

 

 

Variance  از طریق :Variance  که  مسیرهاییمی توان روتر را مجبور کرد تاMetric  آنها نزدیک بهMetric 

روی آنها صورت  Load – Balancingقرار دهد و  Routingمربوط به مسیر اصلی است را نیز در داخل جدول 

 گیرد .

 

 : Varianceدستور 

Router ( config – Router ) # Variance   multiplier 
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   121تا  Range = 1اشاره به عددی دارد در  multiplierمتغیر 

 به شکل زیر دقت کنید :

 

 

از طریق  Router Eهای متفاوت قرار دارد. Metricسه مسیر با  Network Zبرای رسیدن به  Router Eاز 

Router C  برای رسیدن بهکه مقدار متریک آن Network Z  استفاده می کند چون متریک دو  20برابر است با

 مسیر دیگر بیشتر است .

 

 وارد کنیم :حال اگر دستور زیر را 

Router ( config – Router ) # Variance  2 

ضرب  Metricدر کوچکترین  2قرار داده ایم که در این حالت عدد  2را برابر با  Varianceبا این دستور مقدار 

 – Loadخواهد شد و کلیه مسیرهایی که از عدد به دست آمده کوچکتر و یا مساوی آن باشند بین آنها 
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Balancing را در کوچکترین  2ام خواهد گرفت و تعادل بار فعال خواهد شد که در این مثال اگر عدد انجMetric 

مسیری که از   Metricبه دست خواهد آمد و همانطور که مشاهده می کنید  20ضرب کنیم مقدار  20یعنی 

Router B  عبور می کند و بهNetwork Z   که از مقدار به دست آمده کمتر  50برابر است با عدد می رسد

مسیر سوم یعنی بر روی این مسیر فعال خواهد شد . ولی چون  Load – Balancingاست که در این حالت 

که از  22آن برابر است با  Metricمقدار می رسد  Network Zعبور می کند و به   Router Dمسیری که از 

 :بر روی این مسیر فعال نمی شود  Load – Balancingدر نتیجه است  مقدار به دست آمده بیشتر

 

E           B           Network Z  : 40 > 30  √   = Load – Balancing 

E           D           Network Z  : 40 < 45  ×   = No  Load – Balancing 

 

 

  انجام  Load sharing  دارد  Routing  که در جدولبین مسیرهایی   EIGRP پروتکل  به صورت پیش فرض

 می دهد :

 Router ( config – Router ) # Traffic – Share  Balanced  

 

را در جدول مسیریابی  مسیرهایی توان در سناریویی که هدف بالا بردن سرعت همگرای است  ولی می

 : صورت نگیرد Load sharing ورد ولی روی آن آ

Router ( config – Router ) # Traffic – Share   min  across – Interface  
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Filtering 
 

سازد . به عبارتی را فراهم می Updateانتقالی توسط پیام های  امکان کنترل اطلاعات Route Filteringویژگی 

یکی از روترهای شبکه اقدام به کسب اطلاعات مربوط به شبکه ای خاص نماید در این اگر نمی خواهید 

پیکربندی کنید . این کار می تواند علاوه بر کاهش  Route Filteringصورت می توانید روترها را برای انجام  

 و افزایش کارایی شبکه باعث بهبود امنیت شبکه نیز می گردد .  Routingحجم جدول 

ا کرده یمه  Route Filtering  انجام را برای  Distribute – List دستور از   استفاده امکان   EIGRP پروتکل

یا مجموعه ای از آدرس برای انتخاب یک  ACL , Prefix – List , Route – Mapسه ابزار  فوق از است . دستور

 بر روی آنها صورت گیرد . Route Filteringبهره می گیرد تا عملیات آدرس های مورد استفاده 
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 : Distribute – Listدستور 

 

Router ( config – Router  ) # Distribute – List   { ACL-num | ACL-name } 

  { in | out }  { interface  type  mod/num } 

1. Access – List  

باید بدانید که استفاده از پارامتر می کنید برای انجام فیلترینگ استفاده  ها Access – List  در صورتی که از

Permit  باعث صدور اجازه و پارامترDeny    ویژگیبلوک شدن آدرس مورد نظر خواهد شدموجب . Distribute 

– List در پروتکلEIGRP   تنها استفاده ازACLبه این ترتیب می توان از هر . کندهای استاندارد را پشتیبانی می

استفاده کرد و اقدام به مشخص کردن یک آدرس به  Numberedو Named استاندارد یعنی   ACLدو نوع 

مربوط به آدرس  Net IDروتر اقدام به بررسی  ACLبعد از نوشتن مربوطه به آن نمود. Wildcard Maskهمراه  

 خواهد کرد . ACLفرستنده پیام ها و مقایسه آنها با 

 

 به شکل زیر توجه کنید :

 

 

ولی کند  Filterرا  Loopback0=192.168.1.0  در هنگام  خروج Router 1برای مثال می خواهیم که 

Loopback1=192.168.2.0  مجاز باشد که ازRouter 1 : خارج شود 

 را تعریف می کنیم :  ACLاول 

Router 1 ( config ) # Access – List   1  Deny  192.168.1.0 

Router 1 ( config ) # Access – List   1  Permit  any 
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 اعمال می کنیم : Distribute – Listرا در   ACLحالا 

Router 1 ( config – Router  ) # Distribute – List   1   out 

کند ولی  Filterرا  Loopback0=192.168.1.0در هنگام  ورود   Router 2حالا می خواهیم که 

Loopback1=192.168.2.0  مجاز باشد که بهRouter 2 : وارد شود 

 را تعریف می کنیم :  ACLاول 

Router 2 ( config ) # IP  Access – List   standard   Cisco 

Router 2 ( config – std – nacl ) # Deny   192.168.1.0 

Router 2 ( config – std – nacl ) # Permit  any 

 اعمال می کنیم : Distribute – Listبالا را در   ACLحالا 

Router 2 ( config – Router  ) # Distribute – List   Cisco   in  

2. Prefix – List  

Prefix – List  امکان انتخاب آدرس ها با استفاده ازPrefix  وPrefix Length  و یاRange  از این دو را فراهم

یا همان   Prefixمی توان روتر را مجبور کرد تا با در نظر گرفتن طول  Prefix – Listمی کند. با بهره گیری از 

Prefix Length  اقدام به بررسیRoute  ها نماید . با بکارگیریPrefix – List می توان یک  هاRoute   را بر

 زیر ارزیابی کرد :اساس دو پارامتر 

 IP  Prefix  ( Subnet  Number ) 

 Prefix  Length ( Subnet  Mask )  

 : Prefix – Listدستور 

Router ( config ) # IP  Prefix – List  name [ seq-num ] { Permit | Deny } 

Prefix / Prefix length [ ge  value ] [ le  value ] 
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seq-num :  

برای خود هستند که  sequence number  دارای یک شماره ترتیب یا  Prefix – Listهر کدام از دستورات 

 دستورات دیگر را فراهم می سازد . کردن امکان حذف و اضافه

 

 

ge             Greater Than     or  Equal   to               ≥ 

Le             Less  Than         or  Equal   to               ≤ 

 

  Routeیک  Prefix  Lengthرا بنویسیم باید طول ماسک یا  Prefix  Lengthاگر هیچ کدام را ننویسیم فقط 

 دقیقا برابر دستور باشد .

 اگر هر دو را بنویسیم باید به صورت زیر باشد :

ge  ≤ Prefix  Length  ≤  Le  

   باشد :به صورت زیر  باید را بنویسیم geاگر فقط 

ge  ≤ Prefix  Length  ≤  32 
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   را بنویسیم باید به صورت زیر باشد : Leاگر فقط 

Configured Prefix  Length  ≤ Prefix  Length  ≤  Le 

 ها ( می شود :IP)  دستور زیر شامل همه آدرس ها

0.0.0.0 / 0   Le  32 

 .باشد  Configured  ≤  geقانون :همیشه باید 

 : Distribute – Listبر روی  Prefix – Listدستور اعمال 

Router  ( config – Router  ) # Distribute – List   Prefix   name  { in | out } 

 { interface  type  mod/num } 

5. Route – Map   

Route – Map توسط ها کاربردهای بسیاری دارند که تنها یکی از آنها را می توان فیلتر کردن اطلاعات انتقالی

 عنوان کرد .  Updateپیام های 

مکانیسم کلی کار بدین ترتیب  د .گیرآنها انجام می  Sequenceها بر اساس شماره  Route – Mapپردازش 

 (  in / out) خواهیم کرد و سپس نام آن را همراه جهت انتقال  Route – Mapاست که اقدام به نوشتن یک 

 مشخص خواهیم کرد . Distribute – Listدر دستور  Interfaceو نام 

 : Route – Mapلی دستور ک

Router  ( config ) # Route – Map  name   { Permit | Deny } [ seq-num ] 

Router ( config – route – map )# Match  IP Address { ACL-num | ACL-

name | Prefix-num | Prefix-name }  
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 : Distribute – Listبر روی  Route – Mapدستور اعمال 

 

 Router  ( config – Router  ) # Distribute – List   Route - Map name  { in | 

out } { interface  type  mod/num } 

 : Route – Mapدستور نمایش 

Router # Show  Route – Map 

 مثال : 

ACL : را تعریف می کنیم 

 

Router  ( config ) # Access – List   1  Permit  192.168.1.0 

Router  ( config ) # Route – Map  Cisco   Deny  10 

Router ( config – route – map )#Match   IP Address    1  

Router ( config – route – map )# Exit 

Router  ( config ) # Route – Map  Cisco   Permit  20 

Router ( config – route – map )# Exit 

Router  ( config) # Router  EIGRP  1 

Router  ( config – Router  ) # Distribute – List   Route – Map   Cisco   out  
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 مثال : 

Prefix - List : را تعریف می کنیم 

 

Router ( config ) #IP  Prefix – List   1  seq  5  Permit  192.168.1.0/24 

Router ( config ) #IP  Prefix – List   2  seq  5  Permit   0.0.0.0/0  Le  32 

Router ( config ) # Route – Map  Cisco   Deny  10 

Router ( config – route – map )#Match   IP Address   Prefix – List  1  

Router ( config – route – map )# Exit 

Router  ( config ) # Route – Map  Cisco   Permit  20 

Router ( config – route – map )#Match   IP Address   Prefix – List  2 

Router ( config – route – map )# Exit 

Router ( config) # Router  EIGRP   1 

Router ( config – Router  ) # Distribute – List  Route – Map    Cisco    out  
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Default  Route 
 

مطابقت  Routingهای واقع در داخل جدول routeدر صورتی که روتر پیامی را دریافت کند که با هیچ کدام از 

را می توان به  Default Routeدر واقع  . ارسال خواهد شد Default Routeنداشته باشد این پیام به سمت 

در  0.0.0.0/0صورت به بوده و   IPدانست که نشان دهنده تمامی آدرس های   Summary Routeعنوان یک 

 به ثبت می رسد .  Routingداخل جدول 

 l1 به شکل زیر دقت کنید که در آن سازمان اقدام به برقراری یک رابطه با محیط اینترنت کرده است . روتر

 باعث برقراری رابطه مابین سازمان و اینترنت شده است . 

 

برای ارسال ترافیک به سمت اینترنت بهره  Default Routeتمامی نودهای داخل شرکت می توانند از یک 

را باید برای انتشار بگیرند . برای رسیدن به این هدف روتری که باعث برقراری ارتباط با اینترنت شده است 

Default Route  به محیط داخلی پیکربندی کنیم . در این صورت تمامی روترهای دریافت کنندهDefault 

Route دیگر روترها نیز ارسال می کنند که در نتیجه این کار همه روترها از نحوه دسترسی به محیط  آن را به
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می کنند .در صورتی که پیامی به مقصد یکی از آدرس های بیرون از شرکت بیرون از شرکت آگاهی پیدا 

شند بنابراین از می بادر این شرایط به دلیل آنکه روترها از وجود چنین مقصدی بی اطلاع ارسال شده باشد 

Default Route  برای هدایت کردن آن پاکت استفاده خواهند کرد . در نهایت پاکت مزبور به دست روترl1 

 پیام را به مقصد روانه خواهد کرد . Default Routeبه خواهد رسید که آن روتر نیز با توجه 

 : EIGRPدر  Default Routeپیکربندی 

 

Default Route  پیکربندی می شودزیر به دو روش : 

 

 Static   : 

 این روش دارای دو مرحله زیر است :

 استاتیک   Default Routeایجاد  (1

  EIGRPبه داخل پروسه  Routeوارد کردن این  (2

 

 مرحله اول :

Router ( config ) # IP Route  0.0.0.0   0.0.0.0  { [ outgoing-interface ] [ 

Next- hop ] } 

 مرحله دوم :

Router( config – Router )# Network   0.0.0.0  

 مثال :

Router( config )#IP    Route   0.0.0.0    0.0.0.0   Se1/0 

Router( config – Router )# Network  0.0.0.0 
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 Dynamic : 

 

تعیین کرد و روتر را مجبور کرد تا آن را  Default Routeها را به عنوان Routeدر این روش می توان یکی از 

 برای دیگر روترها نیز ارسال کند .

 

 دستور :

Router( config )#IP  Default – Network   network-numbar  

 

network-numbar  حتما باید به صورت :Classful   . تعریف شود 

 

 مثال :

Router( config )#IP  Default – Network  192.168.1.0 

 

 نکته :

Default Route  در آخرین خط در جدولRouting  روترها قرار می گیرد و با علامت* D . نمایش داده می شود 
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OSPF 
Open  Shortest  Path  First 

 

 

 

یک پروتکل با استاندارد باز می باشد که توسط بسیاری از شرکت های تولید   OSPFپروتکل مسیریابی 

 Link State پروتکل یکOSPF  . گیردمورد استفاده قرار میکننده تجهیزات سخت افزاری و نرم افزاری شبکه 

بهترین مسیر  تاکند استفاده میShortest  Path First  ( Dijkstra’s)یا  SPFمی باشد که از الگوریتمی به نام 

به صورت همچنین دارای قابلیت مسیریابی با استفاده از طراحی  OSPFرا شناسایی و انتخاب کند . پروتکل 

 را دارا می باشد .  Hierarchicalسلسله مراتبی یا 
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کمتری داشته باشد به   Costاستفاده می کند و هر مسیری که   Metricبه عنوان  Costاز  OSPFپروتکل 

خواهد داشت که  Process IDنیاز به یک شماره پردازش یا  OSPF عنوان بهترین مسیر انتخاب خواهد شد .

 . است 62252تا  1بین این شماره عددی 

این پروتکل اطلاعات مسیریابی را است.  Classlessچون یک پروتکل کند پشتیبانی می VLSMاز  OSPFپروتکل 

  منتشر می کند . Multicastاز طریق آدرس 

یا ناحیه می باشد در صورت ایجاد تغییر دامنه  Areaکه دارای طراحی به صورت چندین  OSPFدر پروتکل  

 خواهد بود . Areaتغییرات محدود به یک 

 Area 0های دیگر باید به Areaوجود دارد که تمامی  Backbone Areaیا  Area 0به نام   Areaیک  OSPFدر  

 متصل شوند . 
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  :به دو روش زیر بر روی روترها فعال می شود  OSPFپروتکل 

 

 

 

 

 مثال روش اول :

Router ( config ) # Router   OSPF   1 

Router ( config - router ) # Network   172.16.10.0   0.0.0.255    area  0 

 

 

  روش دوم : مثال

Router ( config ) # Interface    FastEthernet    0/1 

Router ( config – if ) # IP   OSPF   1    area  0 
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  : OSPFانواع روتر در 

 

Area Border Router ( ABR ) :  روترABR  حداقل به دوArea  مختلف متصل شده است که بر اساس قانون

 باشد . Area 0ها باید Areaیکی از این 

 

Backbone Router  به روترهایی گفته می شوند که حداقل دارای یک :Interface  متصل بهArea 0 . باشند 

 

Internal Router نها به یک : روترهایی هستند که تArea  متصل شده اند یعنی تمام اینترفیس های آن

 قرار داشته باشند . Areaروترها در داخل یک 

 

ASBR Router  به روترهای مرزی که با بیرون از پروتکل :OSPF . ارتباط دارند گفته می شود 
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 :  OSPFدستورات نمایش و عملکرد پروتکل
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 :  OSPFمثال هایی از دستورات نمایش عملکرد پروتکل 
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بزرگ نمایش  Oدر جدول قرار گرفته اند با حرف  OSPFدر جلوی مسیرهایی که با پروتکل   Routingدر جدول 

 داده می شوند . 
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Router – ID  in  OSPF 

 
Router – ID : هر کدام از روترهای دخیل در پروسه  OSPF  دارای یک شناسه یا  ID  باشند  برای خود می

بیان می گردد .هر روتر در  IPشبیه به آدرس  , Dotted – Decimalبیتی است و در فرمت  52که یک عدد 

 OSPFاقدام به تعیین این شناسه خواهد کرد .بسیاری از عملکردهای پروتکل  OSPFابتدا شروع پروسه 

  نباید در دو روتر همسایه برابر باشد . Router – ID می باشد . Router – IDوابسته به 

 

 تعریف می شود : Router – IDاز سه طریق 

1. Static   با دستور زیر می توانیم :Router – ID  را تعریف یا تغییر دهیم و با نوشته شدن این دستور, 

 همین شناسه مورد استفاده قرار می گیرد:

Router ( config – Router ) # EIGRP   Router – ID  A.B.C.D 

2. Highest  Loopback   IP – Address  UP/UP  در صورت موجود بودن پورت های :Loopback , 

 مربوط به آنها به عنوان شناسه روتر تعیین می گردد . IPبزرگترین آدرس

 

5.  Highest   Non – Loopback   IP – Address  UP/UP  در صورت نبودن هیچ پورت :Loopback , 

 ( به عنوان شناسه روتر برگزیده خواهند شد .  UP/UPهای فعال ) Interfaceمربوط به  IPبالاترین 

 

 : OSPFکردن پروسه  Resetدستور 

Router # Clear  IP  OSPF  Process 
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Hello Packet 

 

 

 

را به  Helloثانیه یک بار بسته های  10هر   Routerروی یک مسیر فعال می شود  OSPFزمانی که پروتکل 

از روتر  Hello Packetثانیه هیچ  20روترهای همسایه ارسال می کند و در صورتی که در زمان حداکثر 

         به عنوان یک روتری که دچار مشکل شده است تشخیص داده   Routerهمسایه دریافت نشود آن 

 می شود . 

از روتر همسایه دریافت می کند برخی پارامترها داخل آن توسط روتر  Hello Packetوقتی یک روتر یک 

خود مطابقت داشته باشد روتر اقدام به بررسی خواهد شد و در صورتی که این پارامترها با پارامترهای 

 .ن روتر خواهد نمود آبرقراری رابطه مجاورت با 

با ستاره ) * ( جهت برقراری رابطه مجاورت بررسی خواهد شد  Helloپارامترهایی که در پیام در شکل بالا 

 علامتگذاری شده است .
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 : Hello Packetاطلاعات موجود در یک  

 

 

Hello interval : 

 ثانیه است . 10مساوی  VANدر  Helloمدت زمان 

 ثانیه است . 50مساوی  WANدر  Helloمدت زمان 

 

 : Hello intervalدستور تغییر زمان 

Router ( config – if ) # IP  OSPF   Hello – interval    seconds 

 

 را با دستور زیر می توانیم ببینیم : Helloمقدار زمان 

Router # Show IP  OSPF  Interface  type  mod/num 

Dead interval : 

 ثانیه است . 20یعنی   Hello timeتا  2مساوی با  VANدر  Deadمدت زمان 

 است .ثانیه  120یعنی ثانیه  50 تا 2با  مساوی WANدر  Deadمدت زمان 
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 : Dead intervalدستور تغییر زمان 

 

Router ( config – if ) # IP  OSPF   Dead – interval    seconds 

 

Subnet Mask : 

 Subnetو هم  Subnet mask) هم باید در هر دو روتر با هم برابر باشد یعنی باید در یک شبکه باشند 

number ) هر دو روتر باید برابر باشند 

 

Area  ID : 

 باشند تا همسایگی تشکیل شود .  Areaباید در یک  Interfaceهر دو 

 

Authentication Digest : 

 چک کردن هویت یکدیگر و در صورت برابر بودن در دو  روتر با هم همسایگی تشکیل می دهند .

 

Maximum Transmission  Unit ( MTU ) : 

MTU  یکی از پارامترهایی است که درHello Packet که بیت  1200ها قرار دارد و اندازه آن برابر است با .

در بین دو روتر همسایه  MTUباید مقدار فرستاده می شود . 5ایی است که از لایه Dataنشان دهنده مقدار 

 به مشکل بر می خورد . Exchange  Topologyبرابر باشد اگر برابر نباشد در مرحله 

 

 : MTUدستور تغییر 

 

Router ( config – if ) # IP  MTU  number           IP     برای پروتکل  

Router ( config – if ) # MTU  number              برای همه پروتکل ها 
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Authentication  in  OSPF 
 

     با استفاده از این ویژگی OSPFاشاره به پروسه بررسی هویت دارد . روترهای  Authenticationعبارت 

می توانند در هنگام دریافت پیامی از سوی دیگر روترها اقدام به بررسی هویت دستگاه ارسال کننده پیام 

 نمایند . 

 

 بهره می گیرد : Authenticationاز سه روش مختلف برای انجام  OSPFپروتکل 

 

 Type  0 ( No Authentication ) 

 Type  1 ( Clear Text ) 

 Type  2 ( MD5 )  

 

استفاده کنید نیازی به انجام هیچ کاری نیست زیرا به صورت پیش  Type  0در صورتی که می خواهید از 

فعال باشد  Authenticationاستفاده نمی کنند . اگر زمانی  Authenticationاز ویژگی  OSPFفرض روترهای 

 برگردیم : Type 0ستور زیر می توان به حالت پیش فرض یعنی به حالت دبا 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication  Null  

 

 اما اگر بخواهیم از دو نوع دیگر استفاده کنیم پیکربندی های زیر باید انجام گیرد :

Type 1 : 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication – key  String 

 

Type 2 : 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication Message – Digest   

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication – Digest – key  #  MD5  

String 
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 :  Areaبر روی یک  Authenticationدستور فعال سازی 

 

Router ( config) # Area  #  Authentication  [ Message – Digest ] 

 

 وقتی دستور بالا را اعمال کردیم باید بر روی اینترفیس ها تک تک کلید را درست کنیم .

 

 : 1مثال 

Router ( config) # Interface  FastEthernet  0/1 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication – key  Cisco 

 

 : 2مثال 

Router ( config) # Area  0  Authentication   Message – Digest  

Router ( config) # Interface  FastEthernet  0/2 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication – Digest – key  1  MD5  Cisco 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Authentication – Digest – key  2  MD5  Router 

 

 نکته :

اده استف OSPFدر پروسه  Authenticationهمیشه از جوانترین کلید یعنی آخرین کلید ساخته شده برای 

 .می شود

 

 دستور نمایش نوع متد استفاده شده :

 

Router # Show  IP  OSPF  Interface  type  mod/num 

 

 را نشان خواهد داد : OSPFدستور زیر وجود مشکلات مربوط به برقراری رابطه مجاورت بین روترهای 

 

Router # Debug  IP  OSPF  adj  
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 : DROTHERو  BDRو   DRروترهای 

 

 

 

 

 

Designated Router ( DR ) : 

اجرا کنیم روترها اقدام به انتخاب یک  LANمانند   Multi – Accessرا در روی شبکه های  OSPFدر صورتی که 

می کنند که نقش اصلی را در تبادل اطلاعات مابین روترهای همان  Designated Router ( DR )روتر به نام 

 شبکه ایفا می کند . 

 

Backup Designated Router ( BDR ) : 

را زیر نظر دارد . در صورتی  DRبوده و به صورت مستمر عملکرد   DRاین روتر به عنوان جایگزینی برای روتر 

 منتقل خواهد شد . BDRایجاد گردد وظایف آن بر روی  DRکه مشکلی در کار روتر 

 

DROTHER : 

 می گویند . DROTHERهستند  BDRو نه  DRبه روترهای دیگر داخل شبکه که نه 
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 نکته :

   BDRو DRبه روترهای   Multicast = 224.0.0.6از طریق آدرس  DROTHERتغییرات در شبکه از روترهای 

 به همه روترها خبر می دهند .  Multicast = 224.0.0.5با آدرس   BDR و   DRخبر داده می شود و روترهای 

 

 

 

 صورت زیر است :به دو   BDRو   DRتعیین روترهای 

 
 روش اول :

را در بین همه روترهای شبکه داشته باشد به   Router – IDبه صورت پیش فرض هر روتری که بالاترین 

بالاترین در بین بقیه روترها باشد به عنوان روتر  DRآن بعد از روتر   Router – IDو روتری که  DRعنوان روتر 

BDR  . انتخاب می شوند 

 روش دوم :

را تعیین یا تغییر بدهیم به صورت دستی باید دستور زیر را بر روی روتر مورد   BDRیا   DRاگر بخواهیم روتر 

 نظر اعمال کنیم :

Router ( config – if ) # IP   OSPF   Priority  # 

 است . 1را می توانیم استفاده کنیم که پیش فرض عدد   222تا  1عددی بین :  #

 نکته :

 تعیین نمی شود . BDRو   DRروترهای   Point – to – Pointی در شبکه ها
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Network  Type 
 

 :  Network  Typeانواع 
 
 

 Point – to – Point Network 

 

 

 خصوصیات شبکه :

        Dynamic Neighbor ship  

        No  DR &  BDR     

        IOS     

        Only  2 Nodes      

 

 Broadcast  Network 

 

 خصوصیات شبکه :

       Dynamic Neighbor ship  

       DR &  BDR   

       IOS 

       Mach Than  2 Nodes 
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 NBMA ( Non – Broadcast  Multi Access ) 

 

 خصوصیات شبکه :

      Manual Neighbor ship    

      DR &  BDR 

      Hello time : 30 s  

      Mach Than  2 Nodes 

      IP Unequal  Range  

 
 Point – to – Multipoint Network 

 

 

 

 خصوصیات شبکه :

 

      Manual Neighbor ship  

      DR &  BDR 

      Hello time : 30 s  

      Mach Than  2 Nodes 

      IP  Equal Range   
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 : Network  Typeدستور تعیین 

 

 

 

 

 

 ها را نشان داده و با هم مقایسه کرده است : Network typeجدول زیر انواع 
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OSPF  Packets 

 

 جدول مسیریابی استفاده خواهد کرد :  Updateبرای بروزرسانی و   OSPFپروتکل 

 

 

 

 

Hello  با استفاده از این پیام یک روتر قادر به شناسایی روترهای همسایه خواهد شد و بعد از شناسایی :

 بین آنها رابطه مجاورت برقرار می شود .

 

DBD  به روز بودن یا : با استفاده از این پیامUpdate   بودن اطلاعات جدولLSDB  یک روتر مورد بررسی قرار

 خواهد گرفت .

 

LSR . یک روتر با ارسال این پیام از سایر روترها درخواست دریافت اطلاعات مسیریابی می کند : 

 

LSU  پاسخی خواهد بود که روتر به درخواست پیام :LSR  ارسال می کند و با استفاده از پیامLSU  اطلاعات

 درخواستی را برای روترهای دیگر ارسال می کند .

 

LSAck  روتر بعد از دریافت پیام های :DBD , LSR , LSU  روتر دریافت کننده پیام با ارسال پیامLSAck  برای

 روتر ارسال کننده پیام دریافت صحیح پیام را تأیید خواهد کرد .
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 :  OSPFمراحل پروسه 

 

 

 

Down       Init       Two – Way        Exstart        Exchange        Loading       Full 
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 مرحله اول :

قرار خواهد گرفت و در صورتی که پیکربندی پروتکل  Downاز فعال شدن در مد  بعد  Router Aدر این مرحله 

OSPF   بر روی این روتر از طریق اینترفیس های که در پیکربندیOSPF  مشخص شده اند شروع به ارسال

 Router Aخواهد کرد . به تصویر زیر توجه کنید مشاهده می کنید که   Multicastبه صورت   Helloپیام های 

 می باشد . Router Bبرای   Multicastبه صورت   Helloدر حال ارسال پیام 

 

 

 مرحله دوم : 

یکسری از  Router Bدریافت می شود و   Router Bتوسط   Router Aمربوط به   Helloدر این مرحله پیام 

بودن و مطابقت چک خواهد کرد و در صورت یکسان   Helloدر پیام  Asو شماره  Area IDه فیلدها را از جمل

خود اضافه   Neighborرا به عنوان همسایه در جدول  Router Aمشخصات   Router Bداشتن این فیلدها

   رستد .می ف  Helloپیام   Router Aخواهد کرد و به 

 نکته :

 Topology Changeنرسند و همسایگی تشکیل نشود حق ندارند   two – wayتا زمانی که دو روتر به مرحله 

  انجام دهند .

نیاز به   Ethernetباشد مانند اتصالات   Broadcastدر صورتی که ارتباط بین روترها و لینک بین آنها از نوع 

روتری برقرار نمایند .   BDRو   DRمی باشد و کلیه روترهای شبکه باید رابطه مجاورت با   BDRو  DRانتخاب 

انتخاب   Slave Routerو روتر دیگر به عنوان   Master Routerباشد به عنوان   Router IDکه دارای کمترین 

 می شود . 
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 مرحله سوم :

خواهد بین روترها ردوبدل   Database Description یا   DBDبعد از پایان برقراری رابطه مجاورت پیام های 

استفاده خواهد شد و شامل خلاصه ای از   LSDBجهت بررسی به روز بودن جدول   DBDپیام های شد.

 Sequenceرا دریافت نماید که دارای شماره  DBDو در صورتی که یک روتر پیام باشد می  LSDBجدول 

Number   بالاتری باشد یعنی شامل اطلاعات جدیدتری باشد حال با ارسال یک پیامLSR   برای روتر ارسال

نامیده   Loading Stateخواهد کرد این مرحله تقاضای ارسال اطلاعات جدید مسیریابی را   DBDکننده پیام 

 می شود .
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ی ارسال کننده ااطلاعات درخواست شده را بر  LSUدریافت نماید با استفاده از پیام   LSRوقتی یک روتر پیام 

عات جدید به خود را با استفاده از اطلا  LSDBجدول   LSUارسال خواهد کرد و روتر دریافت کننده   LSRپیام 

 مبنی بر اینکه پیام به درستی دریافت شد را ارسال می کنند .   LSAckکند و یک پیام روز رسانی می

 

 

 نکته :

خواهد   Areaدر کل شبکه یا   LSDB اقدام به انتشار خلاصه ای از اطلاعات  OSPFدقیقه یکبار پروتکل  50هر 

 کرد . 

 

 وضعیت روترهای شبکه با یکدیگر به حالت زیر است :  Multipointدر شبکه های 

 

با   DROTHERقرار می گیرند ولی روترهای   tow – wayبا یکدیگر فقط در حالت   DROTHERروترهای 

 قرار می گیرند .  Fullدر حالت   BDRو   DRروترهای 

 

 :نکته 

 تشکیل شده است .  LSAها از تعدادی  LSUپیام های 
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LSDB : Link  State  Database 
 

 

 

قرار دارند دارای اطلاعات کاملا یکسانی در داخل جدول توپولوژی   Areaتمامی روترهایی که در داخل یک 

 تشکیل شده است . ها LSAاز مجموعه ای از   LSDBخود می باشند . جدول توپولوژی یا همان 

بر روی   SPFبه منظور محاسبه بهترین مسیرهای منتهی به مقاصد مختلف هر روتر اقدام به اعمال الگوریتم  

 قرار می دهد . Routingکرده و مسیرهای شناسایی شده را در داخل جدول   LSDBمحتویات جدول 

 

 

 می باشد :  OSPFهای مورد استفاده در  LSAجدول زیر نشان دهنده انواع  
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 ها : LSAتوضیحات مختصری از انواع 

 

LSA 

type 1 

ایجاد خواهد شد و   Areaتوسط هر یک از روترهای داخل آن   Areaدر داخل یک   LSAاین 

اتصالات روتر یا اینترفیس های روتر را به اطلاع سایر روترها می رساند . هر یک از  وضعیت

  Areaرا ایجاد و داخل  LSA type 1قادر خواهند بود یک پیام   Areaداخل یک  OSPFروترهای 

 منتشر نمایند .

LSA type 

2 

 به وجود خواهد آمد و روترهای   NBMAو   Broadcastدر شبکه های  DRاز طریق یک   LSAاین 

   Areaایجاد و در داخل یک  DRاز طریق  LSA type 2متصل به این شبکه را تبلیغ خواهند کرد . 

 منتشرخواهد شد .

LSA type 

3 

 

های  Areaایجاد خواهد شد و شامل خلاصه ای از مسیرها و روترهای  ABRتوسط روتر   LSAاین 

 می باشد .  ABRمتصل به روتر 

LSA type 

4 

 

 مطلع   ASBRبا استفاده از این پیام از محل قرارگیری روتر   OSPF Domainروترهای واقع در 

 می شوند .

LSA type 

5 

 

LSA  از طریق یک  2نوعASBR   ایجاد و مسیرهای بیرونOSPF Domain  یا خارج ازAs   را تبلیغ

 خواهد کرد .

LSA type 

6 

 

 مورد استفاده قرار خواهد گرفت .  Multicastingجهت عملکرد   LSAاین 

LSA type 

7 

 

 از این LSA type 5به جای ارسال   ASBRتعیین گردد   NSSAبه عنوان   Areaدر صورتی که یک 

 نوع پیام بهره خواهد گرفت .

LSA type 

8 

 

را   BGPو   OSPFهای خارجی مربوط به محیط های Attributeها در حقیقت  LSAاین نوع از 

 تشریح خواهد کرد که فعلا در روترهای سیسکو مورد استفاده قرار نمی گیرد .

 

LSA type 

9 , 10 , 

11 

 

ها برای  LSAرزرو شده اند . مثلا سیسکو از این   OSPFها برای ارتقا و کاربردهای آینده  LSAاین 

 استفاده خواهد کرد .  MPLSشبکه های 
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LSA Type 1 : Router LSA  

 

 

 

مربوط به  RIDروترها از روی نیز نامیده می شود و به منظور شناساندن   Router LSAبه نام   LSAاین نوع از 

برای خود کرده و سپس آن را برای   LSA type 1هر روتر اقدام به ایجاد یک آنها مورد استفاده قرار می گیرد . 

به روترهای خود را  LSA type 1بدین ترتیب که یک روتر کند . ارسال می  Areaدیگر روترهای واقع در آن 

می فرستد .   Areaبه دیگر روترهای همسایه واقع در همان  همسایه خود ارسال کرده و آنها نیز این پیام را

 مزبور   LSAاقدام به دریافت  Areaاین کار تا جایی ادامه پیدا می کند که همه روترهای واقع در داخل آن 

 نماید . 

 
 حاوی اطلاعات زیر است :روتر فرستنده  IDعلاوه بر شناسه یا  LSA type 1هر 

 

 Interface هایی که در روی آنها پروسه انتخاب روترDR  اتفاق نیفتاده است .این پیام شاملIP  و

این اینترفیس ها در خروجی دستورات مربوط به همان پورت خواهد بود .  Costماسک آن اینترفیس به همراه 

 نشان داده خواهد شد . Stubبه عنوان شبکه های 
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 Interfaceخاب روترهایی که در روی آنها پروسه انت  DR . این پیام شامل  اتفاق افتاده استIP   مربوط

 می باشد . Transit Networkبوده که بیانگر آن است که اتصال یاد شده به عنوان یک  DRبه روتر 

 Interface هایی که در روی آنها پروسه انتخاب روترDR  اما روتری در طرف دیگر اتفاق نیفتاده است

 مزبور است .روتر مربوط به  RIDاتصال قرار دارد . این پیام حاوی 

 
 نکته :

بیتی به نام  52را با استفاده از یک عدد  LSA type 1یک پیام    OSPFها پروتکل  LSAشبیه به دیگر انواع 

Link State Identifier ( LSID )   نامگذاری میکند . همه روترها در هنگام ایجادLSA type 1  برای خودRID 

 در نظر می گیرد .  LSIDمربوط به خود را به عنوان 

 
 نکته :

 Areaبه ازای هر کدام از   ABRایجاد کرده اما روترهایرا  LSA type 1تنها یک   Areaروترهای داخلی یک 

ها تنها به اعضای همان LSA type 1هر کدام از این می نمایند. برای خود ایجاد LSA type 1های متصل یک 

Area   ارسال می شود . همچنین به دلیل آنکه روترها تنها دارای یکRID   برای خود می باشند تمامیLSA 

type 1 های ایجاد شده حامل همانRID  . خواهند بود 

 
 

برای خود کرده و آن را  LSA type 1اقدام به ایجاد یک   Areaبا توجه به شکل بالا تمامی روترهای داخل یک  

تنها دارای یک روتر   Area 5ارسال می کنند . برای مثال در شکل فوق در   Areaبه دیگر اعضای همان 
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( است .   RID : 2.2.2.2با  R2و روتر   RID : 1.1.1.1با  R1) روتر   ABRو دو روتر   RID : 5.5.5.5داخلی با 

    کرده و آن را به دو روتر دیگر ارسال   Area 5برای  LSA type 1هر کدام از این روترها اقدام به ایجاد یک 

دارای پورت های  R5یکسان خواهند بود . روتر  LSA type 1دارای سه عدد می کنند . در نتیجه هر سه روتر 

Fa 0/0 , s0/0/0.1 , s0/0/0.2   می باشد که پروتکلOSPF  . بر روی همه این پورت ها فعال می باشد 

 متصل شده است .  R2و  R1به روترهای   Point – to – Pointبا اینترفیس های  R5روتر  

 
 اجعه به خروجی دستورات می توان اطلاعات زیر را بدست آورد :در حالت کلی با مر

 LSID  مربوط بهLSA type 1  در روی روترR5  می باشد . 2.2.2.2که برابر با 

 که نشان دهنده آدرس و ماسک است .  Stubوجود سه عدد اتصال با شبکه  

و اتصال دوم  1.1.1.1برابر با   ID با  R1وجود دو عدد اتصال با روترهای همسایه  : ) اتصال اول با روتر  

 ( 2.2.2.2برابر با   IDبا   R2با روتر 

 

 را بزنیم خروجی زیر نمایش داده می شود : Show IP OSPF Databaseاگر فقط دستور 

 

 

 
می باشد . در خروجی دستور  R5های شناسایی شده توسط  LSAدستور فوق نشان دهنده خلاصه ای از 

خواهد بود . سه   LSAمربوط به آن   LSIDدر یک سطر جداگانه نشان داده شده است و بیانگر   LSAفوق هر 

       های موجود در داخل RIDسطری که در خروجی این دستور پررنگ تر نمایش داده شده است بیانگر 

 می باشد . LSA type 1پیام های  
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 بزنیم خروجی زیر نمایش داده می شود :را  Show IP OSPF Database  [ Router LSID ]اگر دستور
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های شناسایی شده توسط روتر  LSAاجرای دستور فوق باعث نمایش داده شدن تمامی جزئیات مربوط به 

ارسالی از  LSA type 1خواهد شد . با استفاده از تمامی اطلاعات موجود در داخل پیام های  2.2.2.2

روترها می توانند شمایی از توپولوژی شبکه و نوع اتصال با دستگاه های دیگر را   , R5و  R2و   R1روترهای 

 از دید خود رسم نمایند . 

 

 است :  Areaاز توپولوژی شبکه مربوط به همان  Area 5شکل زیر نشان دهنده درک روترهای واقع در 
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LSA Type 2 : Network LSA 
 

 
 

در مورد  ااطلاعات مربوط به نودها و اتصالات مابین آنها دارد مخصوصنیاز به در اختیار داشتن   SPFالگوریتم 

از پیام های خاصی به نام   OSPF. به همین منظور است که   LANمانند   Multi – Accessشبکه های 

Network LSA   یاLSA Type 2  بهره می گیرد .LSA Type 2  را فقط روترDR   کند و در یک رسال میاایجاد و

Area  روترهای دیگر با منتشر می شود.LSA Type 2 ندتوانمیMask   شبکه هایMulti – Access  و را بفهمند

 تعداد روترهای آن شبکه را تشخیص دهند .

 
 باید دستور زیر را وارد کنیم :  DRبر روی روتر  LSA Type 2برای مشاهده 

Router # Show    IP    OSPF   Database   Network     DR – IP – Address  

 

می باشند که این با یکدیگر در تماس   LANاز طریق یک پورت   R4و   R3شکل فوق نشان می دهد روترهای 

خود نمایند .   LANدر روی پورت   BDRو   DRباعث خواهد شد تا دو روتر مزبور اقدام به انتخاب روترهای 
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برابر با  Priorityرا آغاز می کند . در صورتی که پارامتر   BDR و   DRپروسه انتخاب روترهای   OSPFپروتکل 

برگزیده خواهد  DRبزرگتر به عنوان   RIDبه دلیل دارا بودن   R4روتر باشد  1مقدار پیش فرض آن یعنی عدد 

شکل خواهد کرد . Fa0/0 ینترفیسا از روی LSA Type 2اقدام به ایجاد و انتشار  R4شد . در مرحله بعد روتر 

     است :  Area 34زیر شمایی از توپولوژی مربوط به 

 

     به صورت زیر نمایش داده   Show    IP    OSPF   Database   Network   10.10.34.4خروجی دستور 

 می شود : 

 

 

 

نمایش می دهد . همچنین  10.10.52.2برابر با   LSIDرا در رابطه با  LSA Type 2دستور بالا محتویات پیام 

RID   . مربوط به روترهای متصل را می توانید در قسمت انتهای دستور مشاهده کنید 

 
 نکته :

     و LSA Type 1توسط پیام های   Areaدر نتیجه مباحث فوق می توان گفت که توپولوژی مربوط به یک 

LSA Type 2  . ترسیم می گردد 
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LSA Type 3 : Summary LSA 
 

 

 

 
به   Areaاز یک  LSA Type 2و  LSA Type 1نباید اقدام به هدایت پیام های   ABRبا وجود اینکه روترهای 

Area روترهای داخلی یک  ,های دیگر نمایدArea   از شبکه های موجود در می بایستArea های دیگر نیز

امکان پذیر  LSA Type 3با بکارگیری پیام های   OSPFداشته باشند . انجام چنین کاری در پروتکل اطلاع 

اقدام به ایجاد   Areaبه ازای هر کدام از شبکه های واقع در داخل یک   ABRاست .بدین ترتیب که روترهای 

      همانگونه که از نام ها ارسال می کند . Areaکرده و آن را به سمت دیگر  LSA Type 3یک پیام 

Summary LSA  می آید این پیام ها تمامی جزئیات مربوط به یک نیز برArea   را بهArea  های دیگر ارسال

 نخواهد کرد .  

 

         ABRکه به عنوان   R2   و  R1  شکل زیر نشان دهنده آن است که روترهای ,بالا  با توجه به شکل

ها  Areaبرای دیگر  LSA Type 3در قالب پیام های  را Area 5 درروتر  این دو می باشند شبکه های متصل به

 ارسال می کنند :
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 بر روی روتر باید دستور زیر را وارد کنیم : LSA Type 3برای مشاهده 
 

Router # Show    IP    OSPF   Database   Summary   IP – Address  
 نکته :

خود به عنوان روتر فرستنده یا  RIDاقدام به جایگذاری   LSAدر هنگام ایجاد کردن یک پیام   ABRروترهای 

Advertising Router   وLSID   مربوط به شبکه داخلیLink ID )  ( د . همچنین ندر داخل این پیام می کن

گنجانده می شود . اطلاعات موجود در داخل  پیام  LSA Type 3ماسک مربوط به شبکه داخلی نیز در داخل 

های دیگر را نیز Areaفراهم می سازد تا توپولوژی مربوط به  SPFاین امکان را برای پروسه  LSA Type 3های 

 ترسیم کنند . 

 
 به خروجی دستور زیر دقت کنید : 
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را نشان می دهد که  LSA Type 3وارد کرده ایم و   Area 34واقع در   R3را بر روی روتر  صفحه قبلدستور 

 Area 0که در  24/با ماسک 0....10.10ارسال کرده و شبکه  Area 34است به   ABRکه یک روتر  R2روتر 

 تبلیغ کرده است .را قرار دارد 

 ها : LSA محدود کردن تعداد

 

ها دریافتی خود نمی کنند . اما با  LSAبه صورت پیش فرض روترهای سیسکو اقدام به محدود کردن تعداد 

جلوگیری از اشغال بیش از حد حافظه روتر اقدام به انجام این کار نمود . در این وجود می توان به منظور 

زیادتر از حد نرمال باشد احتمالا روترهای ضعیف تر   LSDBصورتی که اطلاعات نگهداری شده در داخل جدول 

 توانایی پردازش این حجم بزرگ اطلاعات را نداشته و سرعت همگرایی شبکه کاهش خواهد یافت .

 

هایی که  LSAتوان حداکثر تعداد مینوشته می شود   OSPFستفاده از دستور زیر که در محیط پیکربندی با ا

 یک روتر می تواند دریافت کند را مشخص کرد :

 

 نکته :

OSPF  اینترفیس هایLoopback   را به عنوان یکHost   در  32/در نظر می گیرد و مقدار ماسک آنها را برابر با

تغییر دهیم تا   Point – to – Pointرا به حالت   Loopbackاینترفیس های   Network typeنظر می گیرد . باید 

 است . 1آنها  Costتغییر دهد و مقدار   24/ماسک آنها را برابر با 
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Metric 
 

 
پهنای باند لینک بر اساس   OSPFبرای تعیین بهترین مسیر برای هر مقصد در پروتکل   Metricمحاسبه 

 محاسبه می شود که از طریق فرمول زیر محاسبه خواهد شد :

 
/B.W8Cost = 10                     Bandwidth ) / ( Interface  0Cost = 100 

 

Default  Costs  in OSPF : 

 OSPF  Metric پهنای باند اینترفیس نوع اینترفیس

10 Ethernet 10 Mbps 10 

100 Fast Ethernet 100 Mbps 1 

1 Gigabit Ethernet 1000 Mbps 1 

T1 1.544 Mbps 64 

E1 2.048 Mbps 48 

 

      اتصاللینک یا به صورت پیش فرض در   Link Costارزش لینک یا همان نکته : اگر توجه داشته باشید 

Fast Ethernet  وGigabit Ethernet  برابر می باشد . پروتکلOSPF   ارزش این دو اتصال را یکسان فرض

لینک ها تغییر دهید . برای این منظور از  Metricرا برای محاسبه   OSPFرفتار خواهد کرد که شما می توانید 

  دستور زیر استفاده می کنید :

Router ( config – router ) # Auto – cost    Reference – Bandwidth    1000 

را یکسان فرض  Gigabit Ethernetو  Fast Ethernet متریک اتصالات  OSPFبا وارد کردن دستور صفحه قبل  

و  10دارای ارزش  Fast Ethernetو اتصالات  1دارای ارزش  Gigabit Ethernet نخواهد کرد و حال اتصالات 

   خواهند بود . 100دارای ارزش  Ethernetاتصالات 
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 ید :به شکل زیر توجه کن

 

 

 

  Costدو مسیر با مقدار   10.10.99.0/24برای رسیدن به شبکه  R3همانطور که مشاهده میکنید روتر 

 Costکه   R3 : R1 : T3مسیر   R3روتر هر دو مسیر   Costخود دارد با محاسبه  توپولوژیرا در جدول متفاوت 

و در جدول مسیریابی دارد را به عنوان بهترین مسیر انتخاب می کند   R3 : R4 : T3کمتری نسبت به مسیر  

 .خود قرار می دهد

 

 را تغییر دهیم :  OSPFاینترفیس های فعال در پروسه   Costبا دستور زیر می توانیم مقدار 

 

Router ( config – if ) # IP  OSPF  Cost  value   

 
 را تایپ کرد .  costمقدار دقیق   valueدر این دستور می بایست به جای متغیر 
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 به شکل زیر توجه کنید :

 

  10.10.99.0/24رسیدن به شبکهبرای   R1روتر با نگاه کردن به شکل بالا میبینید که دو مسیر مختلف از

در ابتدا از طریق مسیرهای موجود   10.10.99.0/24تواند برای دسترسی به می  R1وجود دارد.برای نمونه روتر

به شبکه  Area 0سپس با گذشتن از  متصل شده و(   R2دیگر ) یعنی   ABRبه روتر   Area 34در داخل 

 . یی جلوگیری می کنداز انتخاب چنین مسیرها  OSPFاما قوانین  برسد.  10.10.99.0/24

 این قوانین عبارتنداز : 

 

دارای اولویت بیشتری نسبت به   Intra – areaمسیرهای  ,مربوط به هر مسیر   Metricبا صرفنظر از  

 می باشد .  Interareaمسیرهای 

 nonbackbone Areaمربوط به یک   LSDBرا در داخل   LSA type 3یک پیام   ABRزمانی که روتر  

 مشاهده نماید در بررسی مسیرها از آن چشم پوشی می کند . 

 

از به کارگیری مسیرهای   intra – areaدر هنگام حضور مسیرهای   ABRروترهای  بر اساس قانون اول

interarea . نیز بیانگر آن است که روتر همچنین قانون دوم خودداری میکنندR1   هیچگاه برای دسترسی به

  R1بهره نخواهد گرفت . این کار بدین دلیل انجام می گیرد که روتر   interareaاز مسیرهای   10.10.99.0/24

باید با استفاده از اطلاعات مربوط به خود قادر به شناسایی مسیرهای مناسب باشد و نه با بهره گیری از 

 های دیگر . Areaاطلاعات رسیده از 
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Route  Filtering 
 
 

 Filteringانجام می گیرد .   Filteringعمل   ASBRو   ABRفقط بر روی روترهای مرزی یعنی   OSPFدر پروتکل 

 به دو روش صورت می گیرد .   OSPFدر  

 
 روش اول :

   LSA type 3فیلتر کردن پیام های 

 
 Areaبه داخل یک  LSA type 3به عنوان یکی از وظایف خود اقدام به ایجاد و انتشار پیام های   ABRروترهای 

می رسانند . در عملیات فیلترکردن   Areaدیگر را به اطلاع این   Areaکرده و شبکه های موجود در داخل یک 

 جلوگیری خواهیم کرد .  ABRهای مورد نظر توسط روتر LSA type 3از انتشار 

 
 :  ABRدستور فیلتر کردن بر روی روتر 

Router ( config – router )# Area    number    Filter – list    Prefix    name 

 { in | out } 

 
در صورت و پیام فیلتر شده   denyدارد که در صورت دارا بودن پارامتر  حتیاجا  Prefix – listدستور فوق به یک 

 نیز پیام اجازه انتشار خواهد یافت .   Permitاستفاده از پارامتر 

جهت انتقال پیام را  هادر انتهای دستور فوق است . این پارامتر  outیا  inین تعی ، یکی از مهمترین پارامترها

 که در دستور مشخص شده است بیان می کنند . بدین صورت که :  Areaدر مورد آن 

مورد استفاده قرار می گیرد روتر اقدام به بررسی و فیلتر کردن پیام های ورودی   inزمانی که پارامتر  

 مشخص شده در دستور خواهد کرد .  Areaبه 

 هایقدام به بررسی و فیلتر کردن پیام گیرد روتر امورد استفاده قرار   outکه پارامتر  در صورتی 

 مشخص شده در دستور خواهد کرد .  Areaاز  خروجی
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 LSAتمامی پیام های   ABR1باعث خواهد شد تا روتر Area  0  Filter – list … inبا توجه به شکل بالا دستور 

type 3  حاوی شبکه های موجود درArea 1  وArea 2   را در هنگام ورود بهArea 0  نجام بررسی و برای ا

شبکه در این شکل بر روی   Area  0  Filter – list  …  out. همچنین دستور فیلتر کردن مد نظر قرار دهد

 LSA type 3اقدام به بررسی پیام های   ABR1تمرکز دارد . بدین ترتیب که روتر   Area 2های موجود در داخل 

  و اقدام به فیلتر کردن آنها می کند .  خارج می شود می کند  Area 2که از 

 
  Distribute – listبا استفاده از   Routingها در داخل جدول  Routeجلوگیری از قرارگیری برخی از  روش دوم :

 

های خاص در  OSPF Routeبا استفاده از این روش می توان هر کدام از روترها را مجبور کرد تا از قرار دادن  

 خودداری کنند . ویژگی های بهره گیری از این روش عبارتنداز :  Routingداخل جدول 

 ندارد .  LSDBاین روش تاثیری بر پروسه انتشار اطلاعات  

 نمی گردد .  ASBRو   ABRهای ارسالی از روترهای  LSAاین روش باعث بروز هیچ تغییری در  

نیز تحت تاثیر قرار   SPFپروسه انتخاب بهترین مسیرهای منتهی به مقاصد مختلف توسط الگوریتم  

 نخواهد گرفت .

را داشته باشد و ما نیز اقدام به   Routingقصد افزودن یک مسیر به داخل جدول   OSPFزمانی که یک روتر 

نموده باشیم این روتر از قرار دادن   OSPFدر داخل محیط پیکربندی    Distribute – list  inاجرای دستور 

 .خودداری خواهد کرد   Routingشبکه مورد نظر در داخل جدول 
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 شکل زیر بیانگر این ایده است : 

 

فیلتر می شوند ولی در جدول   Routingمسیرها از جدول  Distribute – listبا اجرای دستور   نکته :

Topology  . قرار دارند 

 

 : Distribute – listدستور فیلتر کردن با 

 

 : Access – Listبا 

Router ( config – router )# Distribute – list   { ACL – Name | ACL – Num }   in 

 

 :  Prefix – Listبا 

Router ( config – router )# Distribute – list    Prefix       Prefix – name      in 

 

 :  Route – Mapبا 

Router ( config – router )# Distribute – list    Route – Map       name     in 

 وجود دارد .  inدر دستور فوق تنها امکان استفاده از پارامتر  نکته :

بوده ولی شبکه های   Routingقادر به قرارگیری در داخل جدول   Permitشبکه های منطبق با دستور 

 ثبت نمی شوند .  Routingدر جدول   Denyمنطبق با دستور 

در انتهای دستور می توان اقدام به مشخص نمودن یک اینترفیس کرد که در این شرایط این پارامترها در مورد 

 ه بررسی و اعمال خواهد شد .اینترفیس مشخص شد
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Summarization  in  OSPF 
 
 

زیرا  فراهم می سازد .  ASBRو    ABRرا تنها بر روی روترهای  Summarizationامکان انجام   OSPFپروتکل 

 یکسانی برخوردار باشند .  LSDBباید از محتویات   Areaتمامی روترهای داخل یک 

 

 :  ABRبر روی روتر    Summarizationانجام 

 

 
 

 

 :  ASBRبر روی روتر    Summarizationدستور 

 

 
 

Area-id  اشاره به شماره آن :Area   دارد کهIP  هایی را که می خواهیمSummary   کنیم در آنArea   قرار

 دارند.

 

Cost  با مقداردهی به :cost   می توانیم مقدارcost   همهIP  هایی را کهSummary   می کنیم را تعیین

 کنیم .
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[ Advertise | Not – Advertise ] : پیش فرض در حالتAdvertise  .اگر حالت قرار داردNot – Advertise  را

 یا شبکه را نفرست تقریبا حالت فیلترکردن دارد .  IPآدرس   Rangeوارد کنیم یعنی این 

 

 :  ASBRبر روی روتر    Summarizationانجام 

 

 

 

 

 

 :  ASBRبر روی روتر    Summarizationدستور 
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Default – Route 
 

 
 استفاده می کنند :  Default – Routeسازمان ها در دو موقعیت زیر از

 

 : Default – Route کاربرد اول

 

 نگاه کنیم به صورت زیر می باشد : R1روتر   Routingبا توجه به شکل بالا اگر به جدول 

Hop                –outgoing interface                          Next                      1R   

C Net A                        Fa0/1                                   Connected 
C Net 1                        s0/0                                     Connected 
C Net 2                        s0/0                                          IP 1 
C Net 3                        s0/0                                          IP 1 
C Net 4                        s0/0                                          IP 1 
C Net 5                        s0/0                                          IP 1      
C Net B                        s0/0                                          IP 1 
C Net C                        s0/0                                          IP 1 
C Net D                        s0/0                                          IP 1 
C Net E                        s0/0                                          IP 1 
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 به هر کدام از شبکه های دیگر دسترسی پیدا کنیم  Net Aهمانطور که مشاهده می کنید اگر بخواهیم از 

 خارج شود و به شبکه مورد نظر برسد .  R1روتر   s0/0باید از اینترفیس 

   به جای آن همه مسیر که مشخص  R1بر روی روتر  Default – Routeپس با تعیین یک مسیر یا همان 

 می کنیم . خلاصه    Default – Routeکرده ایم با یک مسیر 

 با دستور زیر این کار را انجام می دهیم :

Router ( config – router ) # Default – Route   0.0.0.0   0.0.0.0    s0/0 

همه روترها کاهش   Routingاین دستور را بر روی تمام روترهای دیگر شبکه وارد می کنیم تا حجم جدول 

 یابد . 

 : Default – Routeکاربرد دوم 

 

 

 

تحویل   ASBRبرای اینکه اگر در شبکه روترها برای رسیدن به شبکه ای مسیری را پیدا نکنند به روترهای 

 دهند تا از طریق آنها به اینترنت دسترسی پیدا کنند .
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 :  Areaبه داخل  Default – Routeدستور تزریق  

 

 
 
 

 نکته :

در  Default – Routeدارای یک   ASBRرا در دستور فوق استفاده کنیم حتی اگر روتر   alwaysاگر پارامتر 

 در بین روترهای داخلی خواهد کرد . Default – Routeنیز اقدام به انتشار خود نباشد   Routingداخل جدول 

 است . 1در دستور بالا برابر با   Metricمقدار پیش فرض 

 است .  external type 2در دستور بالا برابر با   Metric – typeمقدار پیش فرض 

 

E2  اگر مقدار :Metric – type   برابر باexternal type 2  باشد در کل شبکهMetric   مسیر وارد شده ثابت

 باقی می ماند و تغییر نمی کند .

E1  اگر مقدار :Metric – type   برابر باexternal type 1  باشد در شبکهMetric  ر وارد شده تغییر  مسی   

 .به روتر دیگر افزایش می یابد  یو از روتر می کند

 

را در دستور بالا بنویسیم یعنی تا زمانی که اینترفیسی که به اینترنت وصل   Route – mapاگر قسمت 

 را نفرست . Default – Routeرا بفرست اگر قطع شد دیگر  Default – Routeقطع نیست  و است
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LSA Type 5 : External  LSA 

 

  
 

نیز  ASBRزمانی که در شبکه روترهای   ABRارسال می کنند و روترهای   ASBRاین پیام را فقط روترهای 

 ارسال می کنند . این پیام ها را دنموجود باش

 وجود دارد و ارسال می شود :  LSA  type 5اطلاعاتی که در پیام های 

 

               ASBR ( ABR ) 

               Subnet number / Subnet mask 
ASBR       

               Metric – type  

               Metric 

 
 از دستور زیر استفاده می کنیم :  LSA  type 5برای مشاهده پیام های 

Router # Show  IP  OSPF  Database   External  subnet – number 
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Stub Area 
 

 را به صورت زیر بیان کرد :   Stub Areaبه صورت کلی می توان خصوصیات اصلی 

 

حاوی   LSA type 3یجاد یک پیام ااقدام به   ABRروتر   Stubبه عنوان   Areaدر صورت قرار دادن یک  

 .ارسال می کند  Areaکرده و این پیام را برای اعضای  0.0.0.0و ماسک  0.0.0.0شبکه 

  .دنخودداری می کن  Stub Areaبه داخل   LSA type 5از هدایت   ABRروترهای  

 LSAاست هیچ کدام از پیام های   Default routeکه آن هم حاوی  LSA type 3به غیر از یک پیام  

type 3  دیگر توسط روترABR   به داخلStub Area  ارسال نخواهد شد.  

تعیین کرد . در غیر این صورت   Stubن یک روتر را باید به عنوا  Areaتمامی روترهای واقع در یک  

 .با اختلال مواجه می شود   Areaمابین روترهای داخل همان برقراری رابطه مجاورت 
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 :  Stub Areaدستور 
 
 
 

 
 

 

 :  Stub Areaمثال 
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Totally Stubby Area : 

 

 Areaبه داخل   LSA type 5و   LSA type 3از ایجاد و ارسال پیام های   ABRها که روتر  Areaبه نوعی از 

 می گویند .  Totally Stubby Areaخودداری می نماید 

 

 

 

 

 : Totally Stubby Areaدستور 
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 : Totally Stubby Areaمثال 

 

 

 

 

Not – So – Stubby – Area : 

 

قادر  LSA type 5یا همان   Externalپیام های  Totally Stubیا   Stubبه عنوان   Areaپیکربندی یک  در صورت

نخواهد بود که این کار در برخی شرایط باعث بروز مشکلاتی می گردد. به عبارت   Areaبه ورود به داخل این 

که آنها را به دنیای خارج از   ASBRنمی توانند شامل یک روتر   totally stub areaیا   stub areaدیگر یک

OSPF Domain  . در این جا از متصل می سازد باشدNSSA   استفاده می کنیم . بنا به قانون به دلیل آنکه

external route  ها را نمی توان از طریق پیام هایLSA type 5   به داخلStub area  یاtotally stub area  

ها استفاده  Areaبرای ارسال به داخل این   LSA type 7بنابراین به جای آن می توان از پیام های منتشر کرد 

این پیام ها را تنها   ASBRبوده اما روترهای   LSA type 5دقیقا شبیه به   LSA type 7کرد . کاربرد پیام های 

  ارسال می کنند .   NSSA areaاعضای یک به سمت 
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 قرار داده شده است :  NSSAبه عنوان   Area 34برای درک بیشتر به شکل زیر دقت کنید در این مثال 

 

 

 

 مراحل نشان داده شده در شکل به صورت زیر است :

 

متصل است . بنابراین   R9و روتر   EIGRP Domainبوده و از طرفی دیگر به   ASBRبه عنوان   R3روتر  .1

 آگاه است . EIGRP Domainو هم  OSPF Domainاین روتر هم از محتویات 

   OSPFها به داخل  EIGRP routeشار نتاقدام به ا  Redistributeمدیر شبکه با استفاده از دستور  .2

 می نماید .

را به تمامی   EIGRPحاوی شبکه های   LSA type 7می باشد پیام های   ASBRبه عنوان   R3روتر  .5

 ارسال می کند .  Area 34اعضای 

        ( این پیام را دریافت کرده و سپس اقدام به ایجاد یک پیام   R1 , R2) شامل   ABRروترهای  .2

LSA type 5  به ازای هر یک از شبکه های موجود در داخلLSA type 7   می کنند . در نهایت این پیام به

 ( فرستاده می شود .  Area 0های دیگر ) Areaسمت 
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 را وارد می کنیم :   NSSAدستور   Areaبر روی تمام روترهای داخل 

 

 

 

 

 این دستور را وارد می کنیم :  ABRبر روی روتر مرزی 

Router ( config – router ) # nssa    no   summary 

 

 حذف می شوند .  Routingنیز در جدول   LSA type 3با این دستور پیام های 

 

 

 نکته :

 نمایش داده می شوند .  N2با علامت   Routingاین مسیرها در جدول 
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Virtual Links 
 
 

 

ایجاد می کنیم تا در بین این دو روتر رابطه مجاورت   ABRبا این روش یک لینک مجازی در بین دو روتر مرزی 

 ها را به یکدیگر ارسال کنند .  LSAو   Helloتشکیل شود و بتوانند از طریق این لینک مجازی پیام های 

 
 را بر روی هر دو روتر وارد می کنیم :  Virtual Linkدستور 

 

 

 نکته :

 در روی آن ایجاد خواهد شد . Virtual Linkکه دارد حامل   Areaاشاره به شماره   Areaشماره 

 .  نوشته شده است  DNAگرفته شده اند  Virtual Linkدر جلوی مسیرهایی که از   Databaseدر جدول 

 
راه اندازی کنیم  Virtual Linkیک لینک مجازی یا   Router Bو   Router Aمی خواهیم در بین دو روتر  مثال :

 دستورات را بر روی هر دو روتر اعمال می کنیم : صفحه بعدطبق شکل 
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در   Areaاین دستورات اعمال شده است و شماره   ABRهمانطور که مشاهده می کنید بر روی روتر های 

 Areaروی آن صورت می گیرد که در این مثال   Transitایی است که  Areaهمان شماره  Virtual Linkدستور 

 می باشد .  1

 : صفحه قبلدر مثال  Virtual Linkبررسی صحت پیکربندی 

 

 

 
است  10.2.2.2آن برابر با    RIDوارد می کنیم و می بینیم که با روتری که  Aاین دستور را بر روی روتر 

Virtual Link  . را تشکیل داده استArea 1  به عنوانtransit  انتخاب شده است . شبکه در حالت       

Point – to – Point  قرار دارد .مقدارHello   ثانیه و مقدار  10برابر باDead   ثانیه است . 20برابر با 

Adgacency   در حالت  در بین دو روتر همسایهFull  قرار دارد  . 
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Redistribution 

 
 
 

 

 

. فرض کنید که در یک قسمت از شبکه در برخی محیط ها از چندین پروتکل مسیریابی استفاده خواهد شد 

از یک پروتکل و در قسمت های دیگر از یک پروتکل دیگری استفاده خواهد شد که در این حالت شما نیاز به 

 خواهید داشت .  Route Redistributionاستفاده از توانمندی به نام 

Route Redistribution  توانمندی می باشد که امکان انتشار اطلاعات مسیریابی یک پروتکل در داخل پروتکل

 دیگر را در اختیار شما قرار خواهد داد . 

 

قرار دارند . در این مثال روتر   Domainدر مرز بین دو   R2و   R1شکل بالا نشان می دهد که در آن روترهای 

R1   اطلاعات مربوط بهSubnet 1   را که در داخلEIGRP Domain   قرار دارد به داخل شبکهOSPF   انتقال

 Subnetمی دهد . البته این کار می تواند در جهت عکس نیز انجام گیرد . بدین ترتیب که اطلاعات مربوط به 

 شد . ارسال خواهد  EIGRPقرار دارد به داخل شبکه   OSPFکه در داخل شبکه   2
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 :  EIGRPبه داخل پروتکل   OSPFپروتکل از  Route Redistributionاعمال توانمندی 

 

 

 

 

 :   EIGRPبه داخل پروتکل  های مختلف از پروتکل Route Redistributionدستور 

 

Router(config–router) #Redistribute  Protocol [ As–num | Process–id ] [ Metric  B.W 

 Delay  Reliability   Load   MTU  ]  [ Match { Internal | External 1 | External 2 | 

NSSA – External } ]   [ Route – Map   Map – name ] [ Tag  Tag – Value ] 

 
Protocol  در این قسمت باید پروتکل مسیریابی که قصد انتشار اطلاعات مربوط به آن را در پروتکل :EIGRP 

 , BGP , Connected , RIP , OSPFدر این قسمت می توان از پروتکل های خواهید داشت را تعیین نمایید 

Static , ISIS  . استفاده نمایید 

 
Process – id  از این مقدار در پروتکلی مانند :OSPF   که دارایProcess – id  باشد استفاده میشودمی. 

 
Metric  با استفاده از این پارامتر  در داخل دستور :Redistribute  می توانید متریک پیش فرض مربوط به

 را تعیین نمایید .  EIGRPمسیرها بعد از انتشار به داخل 
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Match  با استفاده از این پارامتر می توان نوع پیام هایی که باید انتخاب شده و به داخل :EIGRP   منتشر

 شوند را مشخص کرد .

هایی که در داخل جدول OSPF internal routeتمامی   Match internalبرای نمونه در صورت نوشتن دستور 

Routing   این روتر قرار دارد به داخلEIGRP  لازم به یادآوری است که دنمنتشر می شو .   OSPF internal 

route ها با علامتO  یاO IA  در جدولRouting د .ننشان داده می شو 

 
Tag  با استفاده از این دستور می توان یک :Tag   مخصوص بر رویRoute  .های منتشر شده اختصاص داد

 ها استفاده کرد .  Route – Mapمی توان در   Tagاز این 

 
Route – Map . از این دستور می توان برای اعمال فیلتر و تعیین مقدار متریک و موارد دیگر استفاده کرد : 

اجباری می   EIGRPدر انتشار اطلاعات مسیریابی پروتکل های دیگر به داخل   Default Metricنکته : تعیین 

 ر نمی شود .منتش  EIGRPدر صورتی که تعیین نشود اطلاعات مسیریابی به داخل حوزه باشد . 

 مثال :
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قرار دارند را به داخل   OSPF Domainمی خواهیم شبکه هایی که در داخل  صفحه قبلبا توجه به شکل 

EIGRP Domain  توانمندی استفاده از باRedistribute کنیم .نتشر م 

 

 روش اول :

RD 1 (config) #Router EIGRP   1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   OSPF  1  

RD 1 (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 

 : روش دوم

 

RD 1 (config) #Router EIGRP   1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Metric  1200   100   255    1    1500 

 

 

 : روش سوم

 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   1   seq  5   Permit    172.16.8.0/25 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   2   seq  5   Permit    172.16.48.0/25 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   3   seq  5   Permit    172.16.4.0/25 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   4   seq  5   Permit    172.16.14.0/30 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   5   seq  5   Permit    172.16.18.0/30 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  10 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   1 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   1000   10    255   1   1500 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   2 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   1200   100    255   1   1500 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  30 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   3 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   1544   15    255   1   1500 

RD 1 (config – route – map) # Exit 
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RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  40 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   4 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   2000   30    255   1   1500 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  50 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   5 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   1500   45    255   1   1500 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) #Router EIGRP   1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  Cisco  

 

شبکه هایی را که   Metricهمانطور که در دستورات بالا مشاهده می کنید با سه روش متفاوت می توانیم 

Redistribute . کرده ایم را تعیین کنیم 

شده را تعیین می کنیم . در  Redistributeمقدار شبکه های  Default – Metricروش اول با استفاده از یک 

 استفاده می کنیم که این روش اولویت دارد بر روش اول . در Redistributeروش دوم از پارامتر خود دستور 

این کار را انجام داده ایم با این تفاوت که در این روش برای شبکه   Route – Mapآخر با استفاده از  روش

تعیین کرده ایم و به داخل   Route – Map و   Prefix – listختلف را با استفاده از های م Metricهای مختلف 

 ارسال کرده ایم .  EIGRPپروتکل 

 نکته :

خود ذخیره می   Routingدر جدول  Redistributeاز پروتکل های دیگر با استفاده از   EIGRPمسیرهایی که  

 نمایش می دهد .  EXکند را با علامت 

  OSPFو   EIGRPباید این روتر در هر دو شبکه ای که باید بر روی روتر مرزی این دستورات اعمال شود . 

 برقرار است دارای اینترفیس باشد .

دو پروتکل قرار دارند به یکدیگر فرستاده می شوند نه   Routingمسیرهایی که در جدول  Redistributeدر 

 دارند .مسیرهایی که در جدول توپولوژی خود 
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 :   OSPFاز پروتکل های مختلف به داخل پروتکل  Route Redistributionدستور 

 

Router ( config – router ) # Redistribute  Protocol [ As–num | Process–id ] [ Metric  

metric–value ] [ Metric – Type   1 | 2 ]  [ Subnet ]   [ Route – Map    Map – name ] 

  [ Tag   Tag – Value ]   [ Match { Internal | External 1 | External 2 | NSSA – 

External } ]   

 

 Protocol  در این قسمت باید پروتکل مسیریابی که قصد انتشار اطلاعات مربوط به آن را در پروتکل :OSPF 

 , BGP , Connected , RIP , EIGRPخواهید داشت را تعیین نمایید در این قسمت می توان از پروتکل های 

Static , ISIS  . استفاده نمایید 

 

Process – id  : در صورتی که پروتکلSource   دارای شماره پروسس یاAS   باشد به منظور اشاره دقیق تر

 دستور مشخص کنیم .باید شماره مربوطه را نیز در خلال 

 

Metric  این دستور برای تعیین :Metric   مربوط به شبکه های منتشر شده مورد استفاده قرار می گیرد می

 برای نشان دادن متریک استفاده می کند .  Costاز پارامتر   OSPFدانید که 

 

Metric – type  در هنگام انتشار اطلاعات به داخل :OSPF   باید نوع متریک مربوط به پیام های منتشر

 ( قرار داد. E2 route)  2( و  E1 route)  1شده نیز مشخص گردد. مقدار این پارامتر را می توان برابر با 

 

Match  این پارامتر می توان نوع پیام هایی که باید انتخاب شده و به داخل :EIGRP   منتشر شوند را

هایی که OSPF internal routeتمامی   Match internalمشخص کرد . برای نمونه در صورت نوشتن دستور 

 د.نمنتشر می شو  EIGRPاین روتر قرار دارد به داخل   Routingدر داخل جدول 

 

Tag  با استفاده از این دستور می توان یک :Tag   مخصوص بر رویRoute اختصاص داد.  های منتشر شده

 ها استفاده کرد .  Route – Mapمی توان در   Tagاز این 

 

Subnet : این دستور باعث می شود که شبکه های زیر مجموعه یک شبکه مادر نیز به داخلOSPF   منتشر

 خواهند شد. OSPFشوند. اگر این دستور را ننویسیم تنها شبکه های مادر وارد 

 

Route – Map : توان برای اعمال فیلتر و تعیین مقدار متریک و موارد دیگر استفاده کرد .این دستور می 
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 به صورت زیر است :  OSPFدر مورد  Redistributeش فرض دستور یرفتار پ

 

 1برابر با منتشر گردد مقدار متریک به صورت پیش فرض   OSPFبه داخل   BGPدر صورتی که اطلاعات  

 قرار داده خواهد شد .

دیگری منتشر گردد مقدار متریک به   OSPFبه داخل   OSPFدر صورتی که اطلاعات مربوط به یک  

 خواهد بود .  Routeصورت پیش فرض برابر با متریک اولیه هر 

منتشر گردد مقدار متریک به صورت   OSPFبه داخل   مربوط به دیگر پروتکل ها در صورتی که اطلاعات 

 . می گرددتعیین  20پیش فرض برابر با 

منتشر خواهد شد یک   OSPFبه ازای هر کدام از شبکه هایی که به داخل  Redistributeدر نتیجه  

در ارسال میشود.  OSPF domainایجاد شده و برای دیگر روترهای   ASBRتوسط روتر   LSA type 5پیام 

از پیام  LSA type 5قرار داشته باشد به جای پیام های   NSSA Areaدر داخل یک   ASBRصورتی که روتر 

 بهره می گیرد .  LSA type 7های 

قرار داده خواهد شد . یعنی پیام های منتشر شده به صورت  2برابر با  Metric – typeمقدار پارامتر  

E2 external  . نمایش داده می شود 

د شد و نه تمامی شبکه نمنتشر خواه  OSPFبه داخل   A , B , Cتنها شبکه مادر در کلاس های  

 های زیر مجموعه آن .

 

 نکته :

شوند روتر مبدأ این دو مسیر را  OSPFوارد پروتکل  Redistributeاگر دو مسیر با متریک مساوی که از طریق 

حساب می کند و مسیری که   ASBRخود ذخیره می کند ولی فاصله خود را با روتر در جدول توپولوژی 

هر دو مسیر تا   Costخود قرار می دهد و اگر مقدار   Routingنزدیکتر باشد را انتخاب می کند و در جدول 

 خود قرار می دهد .  Routingنیز مساوی باشند هر دو مسیر را در جدول   ASBRروتر 
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 مثال :

 

 

 

 OSPFقرار دارند را به داخل   EIGRP Domainبا توجه به شکل بالا می خواهیم شبکه هایی که در داخل 

Domain  با استفاده از توانمندیRedistribute . منتشر کنیم 

 

 روش اول :

RD 1 (config) #Router OSPF   1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   EIGRP  1   Subnet 

RD 1 (config–router) #Default – Metric    50  
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 روش دوم :

 

RD 1 (config) #Router OSPF   1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   EIGRP  1   Metric  50    Subnet  

 

 روش سوم :

 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   A   seq  5   Permit    172.30.7.0/23 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   B   seq  5   Permit    172.30.2.0/23 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   C   seq  5   Permit    172.30.26.0/23 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   D   seq  5   Permit    172.30.12.0/30 

RD 1 (config) # IP  Prefix – List   E   seq  5   Permit    172.30.17.0/30 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  10 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   A 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric – type   type 1 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   30 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   B 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric – type   type 1 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   55 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  30 
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RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   C 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric – type   type 2 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   40 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  40 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   D 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric – type   type 1 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   35 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  50 

RD 1 (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   E 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric – type   type 2 

RD 1 (config – route – map) # Set   Metric   60 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 

RD 1 (config) #Router   OSPF    1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   EIGRP  1   Route – Map  Cisco  Subnet  
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LSA Type 4 : ASBR – Summary  LSA 
 

 
 

LSA type 4  توسط روترABR  پیام های ایجاد و ارسال می شود .LSA type 4  تعیین می کنند که شبکه مورد

 چقدر فاصله دارد .   ASBRنظر تا روتر 

 را می توانیم مشاهده کنیم : LSA type 4با دستور زیر پیام های 

Router # Show  IP   OSPF   Database    ASBR – Summary   LSID 

LSID                   Router  ID  ASBR  

 

یکسان دریافت می کنند و در کل مسیر تغییری نمی به صورت را  LSA type 4ها پیام های  Areaنکته : تمام 

 کنند. 

 :  ASBRو   ABRدستور نمایش تمام روترهای 

Router # Show  IP   OSPF  Border – Router  
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Filtering  in  Redistribute 
 :  Redistributionدر پروسه   Route – Mapدر هنگام استفاده از   Matchانواع پارامترهای دستور 

 

 

 
 :  IP  Addressفیلتر کردن از طریق  

 
Router (config) # IP  Prefix – List   1   seq  5   Permit    192.168.0.0/22   ge  24  le  24 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Deny   10 

Router (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   1 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) #Router EIGRP   1 

Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  Cisco  

Router (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 
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 :  Interfaceفیلتر کردن از طریق  

 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Deny   10 

Router (config – route – map) # Match  Interface    Serial  1/0 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

Router (config – route – map) # Exit 

 

Router (config) #Router EIGRP   1 

Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  Cisco  

Router (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 

 

 

 :  Next – Hopفیلتر کردن از طریق  

 

Router (config) # Access  – List   1      Permit    10.0.0.9  

Router (config) # Route – Map   Cisco  Deny   10 

Router (config – route – map) # Match  IP  Next – Hop   1 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) #Router EIGRP   1 

Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  Cisco  

Router (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 
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  :  Metricفیلتر کردن از طریق  

 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Deny   10 

Router (config – route – map) # Match    Metric   128 + - 5 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) # Route – Map   Cisco  Permit  20 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) #Router EIGRP   1 

Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  Cisco  

Router (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 

 

 

 

 :   Distribute – Listفیلتر کردن از طریق  

 

Router (config) # IP  Prefix – List   1   seq  5   Deny    192.168.0.0/22   ge  24  le  24 

Router (config) # IP  Prefix – List   1   seq  10  Permit    0.0.0.0/0     le  32 

Router (config) #Router EIGRP   1 
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Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1    

Router (config–router) #Default – Metric    1000   10   255   1   1500 

Router (config–router) # Distribute – List   Prefix   1   out   OSPF  1 

 

 

Single  Point  of   Failure  نقطه گلوگاه شبکه می گویند که اگر قطع شود خطر دارد و باعث قطع دو :

و  OSPFبه هر دلیلی قطع شود ارتباط بین دو شبکه   RD1شبکه می شود . مانند شکل بالا که اگر روتر 

EIGRP 1  . در پروسه از بین می رودRedistribute  بهتر است از دو روتر مرزی استفاده کنیم تا اگر یکی از

 روترها قطع شد روتر دیگر ارتباط بین دو شبکه را حفظ کند . 

 

mailto:Koliji_Cisco@Yahoo.com
http://www.commandsource.org/


 
 Email : Koliji_Cisco@Yahoo.com /  انجمن کامند سورس  /  www.commandsource.org Page 151 

 مربوط به آنها :  ADجدول مربوط به انواع مختلف پروتکل ها و 

 

 در انواع پروتکل ها :  ADدستور تغییر 

 RIP  : 

Router (config) #Router RIP  

Router (config–router) # Distance   Ad – value   

 EIGRP  : 

Router (config) #Router EIGRP     AS-number 

Router (config–router) # Distance   EIGRP   Internal – Ad   External – AD  

 OSPF : 

Router (config) #Router OSPF       Process-id 

Router (config–router) # Distance   OSPF  { Inter-area   Ad – value | 

Intra – area   Ad – value | External  AD – value  } 
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مربوط به   ADبین آنها برقرار می شود همیشه باید مقدار  Redistributeسه رونکته : در بین دو پروتکل که پ

Internal  route  ها کمتر از مقدارAD   مربوط بهExternal route. ها باشد 

زیر  های  به شکل ود.می ش  Routingباعث جلوگیری از بروز چرخه های   EIGRPپیش فرض   ADمقدار 

 دقت کنید :

 

 

آن را  ADکرده و بر طبق قانون مقدار   Subnet Xاقدام به شناسایی   EIGRPبا استفاده از پروتکل   RD2روتر 

) یعنی یک مربوط   Routeواقع شده و   EIGRPقرار می دهد . زیرا این شبکه در داخل شبکه  0.برابر 

Internal EIGRP route  ) نیز توسطEIGRP  . همچنین  شناسایی شده استRD2  اطلاعات مربوط به

Subnet X   را از طریق یکRoute   یعنی یک ( دیگرExternal OSPF route   نیز )کند که مقدار دریافت میAD  

اما به دلیل می باشد .  Subnet Xمسیر مختلف برای  2هم اکنون دارای   RD2روتر .است 110آن برابر با 

 است و  OSPF routeمربوط به  ADبوده و کمتر از مقدار  0.برابر با   EIGRP routeمربوط به   ADآنکه مقدار 

به عنوان مسیر اصلی استفاده خواهد کرد و در  EIGRP  routeاز   Subnet Xبرای دسترسی به  RD2روتر 

 خود قرار می دهد . Routingنتیجه این مسیر را در داخل جدول 

mailto:Koliji_Cisco@Yahoo.com
http://www.commandsource.org/


 
 Email : Koliji_Cisco@Yahoo.com /  انجمن کامند سورس  /  www.commandsource.org Page 153 

 

 

 ) OSPF را از دو منبع می گیرد : یکی توسط پروتکل  Subnet Yاطلاعات مربوط به   RD2در شکل بالا روتر 

Internal OSPF  باAD  و دیگری توسط  (110برابر باExternal EIGRP   باAD   بنابراین روتر  100برابر با .RD2 

  Routingرا به عنوان مسیر اصلی انتخاب می کند و آن را در جدول   OSPFمسیر شناسایی شده توسط 

 از آن مسیر استفاده می کند .  Subnet Yخود قرار می دهد و برای دسترسی به 

 

 

 به مشکل بر میخوریم :  RIPو   OSPFاما در مورد دو پروتکل 

 RIP     Internal  AD 120 < OSPF  External  AD  110      × 

 OSPF  Internal  AD 110 < RIP     External  AD  110       √ 
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 با توجه به شکل زیر :

 

 :در مرحله اول 

قرار دارد به داخل شبکه   RIP Domainرا که در داخل   172.20.0.0/16اطلاعات مربوط به شبکه   R9روتر 

EIGRP   منتشر می کند که در این حالت مقدارAD   مربوط به اینEIGRP External route   قرار  100برابر با

 .  خواهد داد

 در مرحله دوم :

خواهد کرد که در این شرایط   OSPFبه داخل شبکه  EIGRP External routeاقدام به انتشار این  RD1روتر 

 می باشد . 110آن برابر با   ADبوده و مقدار   E2 routeبه عنوان یک   OSPFمنتشر شده به داخل  routeاین 

 مرحله سوم :

  routeدارای دو عدد  RD2را دریافت می کند . از این رو روتر   RD1نیز پیام ارسالی از   RD2در این بین روتر 

بوده و  100برابر با  ADبا   External EIGRP. که یکی به صورت خواهد بود 172.20.0.0/16به سمت شبکه 

 E2مربوط به   ADمی باشد . به دلیل کمتر بودن مقدار  110برابر با  ADبا مقدار   E2 OSPFدیگری از نوع 

OSPF route   روترRD2  کند که ی از همین مسیر استفاده م 172.20.0.0/16برای دسترسی به شبکه

تمام  Redistribute  انجام نیز برای  RD2به دلیل آنکه روتر یر طولانی تری نسبت به دیگری است . مس
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به  و ن پیام منتشر شدهیمنتشر می کند . ا EIGRPخود را به داخل جدول توپولوژی  Routingمحتویات جدول 

 خواهد رسید .  R4وتر ردست 

 مرحله چهارم :

مختلف برای دسترسی به   routeقرار دارد هم اکنون دارای دو عدد   EIGRPنیز که در داخل شبکه   R4روتر 

کار از بوده و در ابتدای  100برابر با  ADبا   External EIGRPمی باشد : یکی به صورت  172.20.0.0/16شبکه 

  RD2بوده و از طریق  100برابر با  ADبا   External EIGRPبدست آمده و دیگری نیز به صورت   R9طریق 

با هم یکسان  172.20.0.0/16مربوط به این دو مسیر به مقصد   ADکسب شده است . در نتیجه مقدار 

تا مسیر به مقدار متریک مربوط به دو مسیر مراجعه خواهد کرد  R4خواهد بود . در چنین شرایطی که روتر 

عیت احتمال آنکه مقدار متریک مربوط به مسیر کسب شده از مناسب را از دیگری تشخیص دهد . در این وض

از روتر  172.20.0.0/16برای دسترسی به شبکه   R4کمتر باشد نیز وجود داشته که در نتیجه آن  RD2روتر 

RD2  . یعنی مسیر طولانی تر بهره خواهد گرفت 

 سه روش برای حل این مشکل وجود دارد :

 به ازای هر کدام از مسیرها   AD روش اول : از طریق تغییر مقدار

 مربوط به پروتکل های مختلف را تغییر دهیم .  ADبا استفاده از دستور زیر می توانیم مقدار 

 

Router ( config – router ) # Distance  distance – value   IP – Advertise – 

value   Waildcard Mask    [ ACL – number | ACL – name ] 

 

مربوط به تمامی پیام های ارسالی از یک روتر که   ADدر صورت نوشتن این دستور در روی یک روتر مقدار 

 Waildcardآن نیز به جای متغیر   Waildcard Mask  و  IP – Advertise – value  آن به جای متغیر  IPآدرس 

Mask دستور شده است برابر با مقدار تعیین شده قرار خواهد گرفت . نوشتهDistance  می تواند حاوی یک

ACL  .در این صورت تمامی پیام های ارسالی از روتری که در دستور فوق مشخص نیز در انتهای خود باشد

  ACLدر صورت وجود تطابق مابین این پیام ها و قوانین .نوشته شده مقایسه خواهند شد  ACLشده است با 

 مربوط به آنها برابر با مقدار تعیین شده در دستور قرار خواهد گرفت .  ADمقدار 
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 مثال :

Router (config) #Router OSPF   1 

Router (config–router) # Distance    171    1.1.1.1   0.0.0.0     1 

Router (config) # Access – list   1   Permit    Host     172.16.21.0 

 

 نکته :

 استاندارد بنویسیم .   ACLفقط باید 

آن  ADمقدار  Advertiseبا این دستور انتخاب می کنیم که کدام یک از مسیرها را می خواهیم و در هنگام 

 تغییر دهد .  101مسیر را به 

 مسیرهای مورد نظر روش دوم : از طریق فیلتر کردن 

     ماسک مربوط به آنها اقدام به ممانعت از بروز و   Prefixدر این روش با فیلتر کردن پیام ها بر اساس 

 خواهیم نمود . به شکل زیر دقت کنید :  Routingچرخه های 

 

 

 مراحل موجود در شکل عبارتنداز :

 

قرار   RIP Domainرا که در داخل   172.20.0.0/16اطلاعات مربوط به شبکه   R9مرحله اول : روتر  

 منتشر می سازد .  EIGRPدارد به داخل شبکه 
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  OSPFها را به داخل شبکه  external EIGRP routeاین   RD2و   RD1مرحله دوم : هر دوی روترهای  

 منتشر می نمایند .

حاوی  LSA type 5پیام   Redistributionدر حین انجام    RD2و   RD1مرحله سوم : هر دوی روترهای  

 ارسال می کنند . OSPFبه تمامی روترهای واقع در داخل شبکه   E2 routeاین شبکه را به صورت 

 EIGRPبه   OSPFاز    Redistributionدر حین انجام   RD2و   RD1مرحله چهارم : هر دوی روترهای  

جلوگیری به  172.20.0.0/16را بر روی پیام ها اعمال کرده و بدین ترتیب از انتشار شبکه   Route – Mapیک 

 .عمل می آورد 

 

 

 مثال :

Router (config) # IP  Prefix – List   1   seq  5   Permit    172.16.0.0/16   ge  17  le  24 

Router (config) # Route – Map   A  Deny   10 

Router (config – route – map) # Match  IP  Address   Prefix – list   1 

Router (config – route – map) # Exit 

Router (config) # Route – Map   A  Permit  20 

Router (config – route – map) # Exit 

 

Router (config) #Router EIGRP   1 

Router (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  A 

 

 RD2و  RD1یعنی حل می شود ولی روترهای مرزی   EIGRPبا این روش مشکل برای روترهای داخل شبکه 

می رود تا به این شبکه برسد و این خود مشکل   OSPFاز داخل  172.20.0.0/16برای رسیدن به شبکه 

 است .
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   Tagروش سوم : استفاده از 

می توانند بر روی هر کدام از   Routingبیتی است که هر کدام از پروتکل های  52در واقع عدد   Tagیک 

route  . به شکل زیر توجه کنید :ها تخصیص دهند 

 

 

 

نموده  OSPFبه   EIGRPاز شبکه  Redistributionاقدام به پیکربندی پروسه   RD1در مرحله اول بر روی روتر 

به نام   Tagیک  OSPFهای منتشر شده به داخل  Routeبر روی   Route – Mapایم و با استفاده از دستور 

 دریافت می کند .  OSPFرا از طریق   RD1نیز این پیام منتشر شده توسط   RD2اختصاص داده ایم . روتر  11

کرده اما در این بین تمام پیام   EIGRPبه داخل   OSPFاقدام به انتشار اطلاعات   RD2در مرحله دوم روتر 

اخل ها دوباره به د EIGRP routeهستند را بلوکه خواهد نمود . در نتیجه   Tag 11هایی را که دارای یک 

 منتشر نخواهد شد .  EIGRPشبکه 

 مثال : 

 را بزند :  Tag 11وارد می کنیم تا بر روی مسیرهای مورد نظر   RD1این دستورات را بر روی روتر 

 

RD 1 (config) # Route – Map   B  Permit  10 
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RD 1 (config – route – map) # Set   Tag   11 

RD 1 (config – route – map) # Exit 

 
RD 1 (config) #Router   OSPF    1 

RD 1 (config–router) #Redistribute   EIGRP  1     Route – Map  B    Subnet  

 

 هستند را فیلتر کند :  Tag 11وارد می کنیم تا مسیرهایی که دارای   RD2این دستورات را بر روی روتر 

 

RD2 (config) # Route – Map   C  Deny   10 

RD2 (config – route – map) # Match  Tag   11   

RD2 (config – route – map) # Exit 

RD2 (config) # Route – Map   C  Permit  20 

RD2 (config – route – map) # Exit 

 

RD2 (config) #Router EIGRP   1 

RD2 (config–router) #Redistribute   OSPF  1   Route – Map  C 
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Path Control 

 

Policy – Based Routing ( PBR ) : 

 

بعد از  PBRباعث تغییر در پروسه طبیعی ارسال اطلاعات توسط روتر می شود . بدین ترتیب که   PBRویژگی 

به بر اساس قوانین خاصی  افعال شده و پاکت ر 5و قبل از ارسال به لایه  2پردازش فریم در سطح لایه 

دایت می کند . البته انتخاب مقصد ارسال پیام بر اساس آدرس مشخص شده در سمت مقاصد یاد شده ه

 Route – Mapمعمولا توسط یک   PBRآن صورت نمی گیرد . مقصد ارسال پیام در   Destination IPفیلد 

است می توان  Route – Mapدارد . از طریق این   ACLکه آن نیز معمولا اشاره به یک مشخص می گردد 

در آن را مشخص نمود .  Next – Hopاینترفیس خروجی پیام های منطبق بر قوانین ذکر شده و یا آدرس 

فعال شده و پروسه هدایت پیام ها توسط این روتر را تحت تأثیر قرار داده  Fa0/0در روی   PBRشکل زیر 

 است :

 

 

  PBRرا به منظور مشخص نمودن مسیرها ایجاد نمود بعد فعال کردن  Route – Mapبرای این کار باید اول یک 

 ایجاد شده . Route – Mapبر روی یک اینترفیس ورودی و متناظر قرار دادن آن با 
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 :  PBRمثالی از پیکربندی 

 

 

به دلیل بالا بودن مقدار پهنای باند   R1بر روی روتر   EIGRPبا توجه به شکل بالا در این توپولوژی پروتکل 

واقع در سمت ( از همین مسیر برای دسترسی به شبکه های  T1مربوط به اتصال بالایی ) با سرعت 

از طریق اینترفیس دسترسی پیدا کند   S1اگر بخواهد به سرور   PC2مثلا راست یا سرور استفاده می کند . 

S0/0/0   روترR1   بیشتری نسبت به اینترفیس  دشود چون پهنای باناین ارتباط برقرار میS0/0/1 . اما  دارد

 استفاده می کنیم .   PBRاین ارتباط برقرار شود که برای این کار از  S0/0/1ما می خواهیم از طریق اینترفیس

 

 می توانیم این کار را انجام دهیم :  Interfaceو هم از طریق  Next – Hopدو روش دارد هم با استفاده از 

 را می نویسیم :  Access – Listاول 

R 1 (config) # Access – list   101   Permit    IP   Host    10.1.1.2    10.1.3.0   0.0.0.255 

 : Route – Mapبعد از این دو روش پایین یکی را انتخاب می کنیم برای نوشتن 

 : Next – Hopروش اول از طریق 

 

R 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  10 

R 1 (config – route – map) # Match   IP   Address  101 

R 1 (config – route – map) # Set   IP   Next – Hop   10.1.14.4 

R 1 (config – route – map) # Exit 
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 :  Interfaceروش دوم از طریق 

 
R 1 (config) # Route – Map   Cisco  Permit  10 

R 1 (config – route – map) # Match   IP   Address  101 

R 1 (config – route – map) # Set   Interface   Serial  0/0/1  

R 1 (config – route – map) # Exit 

 
 اعمال می کنیم :این دستور را روی اینترفیسی که ترافیک را می گیرد در آخر 

 
R 1 ( config ) #Interface      Fastethernet    0/0    

R 1 ( config–if ) #IP    Policy     Route – Map  Cisco 

 : Policyدستورات مانیتورینگ 

Router # Show   IP   Policy 

Router # Debug  IP   Policy 

 دستور کلی :

Router (config) # Route – Map   Name { Permit | Deny } { Seq }  

Router (config – route – map) # Match   IP   Address  { ACL – number | ACL – name } 

Router (config – route – map) # Match   Length   min   max  

Router (config – route – map) # Set   Next – Hop    [ IP – Address  , … ] 

Router (config – route – map) # Set   Interface   [ out – going   type  mod/num , … ]  

 
 PBRآن را مثل دو دستور بالا بنویسیم و اعمال کنیم اول   Setدستورات قسمت  Route – Mapاگر در دستور 

بررسی می شود   Routingپایین اول جدول   Setولی در دو دستور   Routingبررسی می شود بعد  جدول 

 :  PBRبعد 

Router (config – route – map) # Set    IP     Default   Next – Hop    [ IP – Address  , … ] 

Router (config – route – map) # Set  Default  Interface   [ out – going   type  mod/num , … ] 
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 PBRبعد با نشود   Setبررسی می شود و اگر با هیچ مسیری   Routingاگر ترافیکی بیاید اول با جدول 

 هدایت می شود .  Default Rootنشد در آخر به وسیله   Setبررسی می شود و اگر با آن هم 

 
 به اینترفیس :  Policyدستور وارد کردن 

Router ( config ) #Interface      type   mod/num   

Router ( config–if ) #IP    Policy     Route – Map  name  

 
 :  Policyنوع دیگر اعمال 

Router ( config ) # IP    Local    Policy     Route – Map   name  

 

Service – Level Agreement ( SLA ) : 

SLA  ابزاری است که با استفاده از دستورPing   و یاtraceroute   به منظور کنترل دسترسی به شبکه های

روترها را مجبور به ارسال و   SLAدر مورد هر کدام از مسیرهاست . پروسه   Jitterمختلف و مقدار تأخیر و 

و در نتیجه این ارسال و دریافت روترها میتوانند آمار مربوط به شبکه و مقدار ی خواهد نمود یدریافت پاسخ ها

Delay   وjitter   . در هر مسیر را اندازه گیری نموده و عکس العمل مناسبی را در مواقع ضروری نشان دهند

 است :  SLAشکل زیر بیانگر ایده اصلی 
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  IPمی تواند روتر را مجبور نماید تا اقدام به ارسال پاکت ها به سمت یک آدرس   IP SLA Operationیک 

هایی Operation typeباشد در چنین شرایطی   Hostنماید . در صورتی که گیرنده این پیام ها یک دستگاه یا 

را برای او ارسال نمایند . مثلا  Hostکه پیام های قابل درک توسط دستگاه یا باید مورد استفاده قرار گیرند 

 ارسال نماید .   Hostبه سمت  TCPدرخواست برای برقراری ارتباط   ICMP echoروتر می تواند پیام های 

 شکل کلی دستور به صورت زیر است :

 
 :  IP  SLAمرحله اول : اقدام به ایجاد یک 

 

Router ( config ) # IP   SLA   sla – ops – number  

 

 :  operationمرحله دوم : تعیین نوع مربوط به 

 

  Router ( config – IP – SLA ) #ICMP – Echo Dst – Network  [ Source – IP   Ip – Address ] 

 

تعیین زمانی را که می خواهید روتر بعد از سپری شدن آن اقدام به ارسال پیام های تعیین مرحله سوم : 

 بزند .  Pingشده نماید . مثلا هر چند ثانیه یک بار 

 

Router ( config – IP – SLA ) # Frequency  Second 

 

 :  IP  SLAتعیین زمانبندی مربوط به آغاز مرحله چهارم : 

  

Router ( config ) #IP  SLA  Schedule  sla – ops – number Start – time { hh.mm.ss | now } 

 
 می توانیم از نمونه های زیر استفاده کنیم :  SLAدستور   operationدر قسمت 
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 دستورات مانیتورینگ :

Router # Show   IP SLA   Statics 

Router # Show   IP SLA    Configuration 

 

Tracking : 

مراجعه کرده   SLA operationمربوط به   return codeتعیین می شود به مقدار  Trackingچیزی که به عنوان 

 Trackingگزارش می دهد . یکی از دلایل اصلی نیاز به   downیا   upرا به صورت  Trackingو نتیجه عملیات 

خود اضافه کرده و   Routingاست . زمانی که روتری یک مسیر را به داخل جدول   route flappingمسئله 

     نماید   Routingبعد از مدتی به هر دلیل اقدام به حذف آن و بلافاصله افزودن دوباره آن به داخل جدول 

 رخ داده است . route flappingمی توان گفت 

 
 خواهیم پرداخت :  route static و   PBRبرای استفاده از   Trackingدر ادامه به نحوه پیکربندی 

  
 : Trackاول : ایجاد یک نوع  مرحله

 

Router ( config ) # Track  Track – number  IP   SLA   sla – ops – number  

 

 :  Trackingشدن پروسه   Downو   Upمرحله دوم : تعیین زمان مابین 

 

Router ( config – Track ) # Delay   Up  seconds   Down  seconds  

 

 تعریف شده :  Trackبا استفاده از  route staticسوم : تعریف  مرحله

 

Router ( config ) # IP  route    IP – Address   Subnet – Mask   Interface   type mod/num  Track 

Track – number  

 

 :  PBRبه   Trackاعمال 

 

Router(config–Route–Map)#Set  IP  Next – Hop   Verify – Availability  Next – Hop – ip  #   Track  

Track – number  

 

 :  Trackدستور نمایش 

Router # Show   Track  
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BGP 

Border Gateway Protocol 
 پروتکل های مسیریابی به دو گروه تقسیم می شوند :

  IGPپروتکل مسیریابی داخلی  

  BGPپروتکل مسیریابی خارجی  

می باشد که این گروه از   Interior Gateway Protocolبرگرفته از   IGP  :IGPپروتکل مسیریابی داخلی 

  IGPجزوه  EIGRP , RIP  OSPFرا خواهد داشت . پروتکل های   ASپروتکل ها توانایی مسیریابی درون یک 

 می باشند .

می باشد که این گروه از   Exterior Gateway Protocolبرگرفته از   EGP  :EGPپروتکل مسیریابی داخلی 

 می باشند . EGP جزوه گروه  BGPرا خواهد داشت . پروتکل   هاASبین پروتکل ها توانایی مسیریابی 

 :  BGPخصوصیات پروتکل 

 می باشد .     ها و در حقیقت مسیریابی اینترنت ASقادر به مسیریابی بین   BGPپروتکل مسیریابی  

 است . 2که در حال حاضراستفاده می شود نسخه  BGPنسخه پروتکل  

نامیده می شوند . روترهای همسایه به   BGP Peerبه عنوان یک  BGPروترهای همسایه در پروتکل  

 باید تعریف شوند .  BGPصورت دستی در پیکربندی 

 استفاده می کنند . .10با شماره پورت   TCPبرای انتقال اطلاعات از پروتکل  BGPپروتکل  

 Triggered updateو   Incrementalجدول مسیریابی از دو  توانمندی   Updateبرای  BGPپروتکل  

 پشتیبانی خواهد کرد .

 Metric  در پروتکلBGP  بر اساس یکسریAttribute  .خصوصیات ( محاسبه می شود ( 

 می باشد .  Advance Distance Vectorیک پروتکل  BGPپروتکل  

 جلوگیری خواهد کرد .  Loopاز ایجاد  BGPپروتکل  
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 پشتیبانی می کند .  VLSMاز  BGPپروتکل  

 خواهد بود .  BGP Processهر روتر فقط قادر به اجرای یک  

یک پروتکل مورد استفاده در مسیریابی اینترنت می باشد که این پروتکل بین سرویس  BGPپروتکل  

 د.و شرکت های بزرگ استفاده می شو  ISPدهنده های اینترنت 

 نامیده می شود .  BGP Spakersبر روی آنها اجرا شده است  BGPروترهایی که پروتکل  

 62252تا  0ها با شماره های بین  ASها استفاده می شود که  ASبرای مسیریابی بین   BGPپروتکل  

های معتبر اینترنتی دارای ASکنترل خواهد شد که   IANAوسط سازمان جهانی تشوند که شناسایی می 

های غیر معتبر که دارای شماره ای بین ASگویند و  می  Publicمی باشد که به آنها  622.2تا  1شماره بین 

جهت  62211تا  622.6معروف میباشند و شماره های بین   Privateمی باشند که به  62252تا  62212

ها در جدول زیر AS . رزرو شده اند 62252و شماره  0تست و تمرین مورد استفاده قرار میگیرند و شماره 

 مشخص شده اند :

 

 

 در دنیا :  IPمراحل تخصیص 

 

ICANN  :Internet Corporation For Assigned Network Numbers   نام سازمان مدیریت اینترنت که مسئول

 می باشد .  IPتخصیص آدرس های 

IANA  : Internet Assigned Numbers Authority   که زیر مجموعه سازمانICANN   می باشد و نحوه

 Domainبه مناطق جغرافیایی مختلف را تعیین می کند و همچنین مدیریت مربوط به سرویس   IPتخصیص 

Name System ( DNS )   وTop Level Domain ( TLD )   ( مانند.com نیز بر عهده این سازمان ) .می باشد 
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 وجود دارند که وظایف آنها به شرح زیر است :  ICANNنیز در زیر مجموعه  یسازمان های

 

آدرس هایی را که مخصوص هر منطقه جغرافیایی   ICANNو   IANAمرحله اول : سازمان های  

 هستند مشخص می کنند .

آدرس های مخصوص هر منطقه جغرافیایی را به شرکت های مسئول در   IANAسازمان دوم :مرحله  

 می دهد .نامیده می شود تحویل   Regional Internet Registries ( RIR )آن ناحیه که به نام 

آدرس های مربوط به هر کشور یا مناطق کوچکتر را به   RIRمرحله سوم : هر کدام از شرکت های  

 Local Internet Registries ( LIR )یا   National Internet Registries ( NIR )سازمان های مسئول که به نام

 نامیده می شوند تحویل می دهند .  

آدرس های تحویل گرفته را  Internet Registry ( IR )مرحله چهارم : هر کدام از شرکت های  

ای درخواست کننده تخصیص می های ایجادی خود را به کاربران انتهایی و یا سازمان ه Subnetشکسته و 

 دهند .

 

 در اینترنت :  Routingآدرس دهی و 

جداول را دارند اختصاص داد.   IPبه مشتریانی که درخواست دریافت آدرس توان را نمی IPبرخی از آدرسهای 

تعریف شده و رزرو شده اند  RFC 3330و آدرس هایی هستند که در استاندارد   Privateزیر بیانگر آدرس های 

 محیط اینترنت نمی توان از این آدرس ها بهره گرفت :و در 
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BGP Tables : 

استفاده می کنند که این   BGPاز سه جدول برای نگهداری از اطلاعات پروتکل   BGPهر یک از روترهای 

 جدول ها به شرح زیر است :

 Routing Table 

 Neighbor Table 

 BGP Table  or Topology Table 

 :  BGPانواع پیام ها در 

 Open 

 Keepalive 

 Update 

 Notification 

به سمت روترهایی که   Openهر یک از روترها اقدام به ارسال پیام   TCPبعد از برقراری ارتباط :   Openپیام 

توسط یک روتر   Openبه عنوان همسایه تعیین شده اند خواهند کرد و در صورتی که پیام   BGPدر پیکربندی 
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ارسال خواهد کرد و بعد از تکمیل این مرحله   Openبرای ارسال کننده پیام   Keepaliveدریافت گردد یک پیام 

 ا خواهند داشت . ر  Keepaliveو  Notificationو   Updateروترها توانایی ارسال پیام دیگر از جمله 

خواهد  ارسال BGPبه همسایگان ثانیه یک بار به صورت مکرر  60به صورت پیش فرض هر :  Keepaliveپیام 

 خواهد شد .   Hold timeشد که این ارسال مکرر پیام ها مانع از انقضای زمان 

های Attributeشامل اطلاعات مربوط به مسیرها میباشد که این پیام ها همچنین شامل :  Updateپیام  

 بر اساس آنها اقدام به شناسایی بهترین مسیر خواهد نمود هستند .  BGPکه پروتکل 

ارسال خواهد شد و  Notificationرخ دهد یک پیام   BGPدر اتصال   error: در صورتی که  Notification پیام 

 ارتباط قطع خواهد شد .

 دو نوع رابطه مجاورت داریم :  BGPدر پروتکل 

 IBGP  وقتی که :Neighbor Router  ها در یکAS   باشند این نوع رابطه مجاورت از نوعIBGP        

  می باشد .

 EBGP  وقتی که :Neighbor Router  ها درASباشند این نوع رابطه مجاورت از نوع  های متفاوتEBGP 

 می باشد .
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Default Route :  

 

 

 
مطابقت  routingهای واقع در داخل جدول routeدر صورتی که روتر پیامی را دریافت کند که با هیچ کدام از 

را می توان به  Default Routeارسال خواهد شد . در واقع  Default Routeنداشته باشد این پیام به سمت 

 Routingبوده و در داخل جدول   IPدانست که نشان دهنده تمامی آدرس های   Summary Routeعنوان یک 

 به ثبت می رسد .

 

 دستور کلی همانطور که در شکل بالا مشاهده می کنید به صورت زیر است :

Router ( config ) # IP  Route  prefix  mask  { interface | ip – address } 

 

 :  ISPانواع روش های اتصال به 
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 Single Homed  در این روش برای اتصال به اینترنت بین شرکت و سرویس دهنده اینترنت :ISP   تنها

یک مسیر برای عبور کلیه بسته ها به سمت اینترنت وجود خواهد داشت و در این حالت ضرورتی نیست که 

 استفاده کنیم . Default Routeاستفاده کنیم بهتر است از   BGPاز 

 Dual Homed  : در این روش برای اتصال به اینترنت از دو یا بیشتر از دو اتصال استفاده خواهد شد که

 این روش حالت های مختلفی دارد :برقرار خواهد شد .   ISPکلیه اتصالات از طریق یک 

 حالت اول :

 

 حالت دوم :

 

 
 حالت سوم :

 

 .   Default Routeاستفاده کنیم هم از   BGPدر این روش هم می توانیم از 
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 مثال :

ترجیح داده  E2به مسیر اتصالی روتر   E1در شکل زیر برای دسترسی به اینترنت مسیر اتصالی به روتر  

ا اگر مسیر اتصالی به قرار می دهیم ت  Backupرا به عنوان مسیر   E2خواهد شد . مسیر اتصالی به روتر 

تعریف می کنیم و مسیر  Default Routeاین مسیر استفاده شود . برای هر دو روتر قطع شود   E1روتر 

 می کنیم :  Redistributionرا با متریک بهتر   E1اتصالی به روتر 

 

 

E1 ( config ) # IP  Route  0.0.0.0  0.0.0.0   Serial 0 

E1 ( config ) # Router  EIGRP  10 

E1 ( config – router ) # Redistribute  Static Metric  100  1   255  1  1500 

E1 ( config – router ) # Exit  

E2 ( config ) # IP  Route  0.0.0.0  0.0.0.0   Serial 0 

E2 ( config ) # Router  EIGRP  10 

E2 ( config – router ) # Redistribute  Static Metric  10  1   255  1  1500 

E2 ( config – router ) # Exit  
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 Single Multihomed  به بیش از یک :در این روش برای دسترسی به اینترنت شرکت هاISP  متصل

از یک اتصال جداگانه استفاده خواهند کرد . این روش نیز چندین   ISPخواهند شد که برای اتصال به هر 

 حالت دارد :

 

 حالت اول :

 

 

 حالت دوم :
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 Dual Multihomed  در این روش شرکت به بیش از یک :ISP   متصل خواهد شد و هر روتر مرزی با

 متصل می شوند . این روش نیز حالت های زیر را دارد :  ISPبیش از یک اتصال به 

 

 حالت اول :

 

 

 حالت دوم :
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 :  EBGPتشکیل همسایگی در روترهای 

 دستور کلی :

Router ( config ) # Router  BGP   As – number  

Router ( config – router ) # Neighbor   IP–Address   Remote – As   

Remute – As – Number 

 

 مثال :به شکل زیر دقت کنید . 

 

 

 تشکیل شود در بین دو روتر :  EBGPدستورات زیر را وارد می کنیم تا همسایگی 

 

 

 مانیتورینگ :دستورات 

Router # Show IP  BGP   Summary 

Router # Show IP  BGP   Neighbor 
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 :  BGPدر پروتکل   Router – IDنحوه تعریف 

 

Router ( config – router ) # BGP   Router – ID    A.B.C.D 

Highset     up/up          Loopback        IP – Address  

Highset     up/up      non – Loopback      IP – Address 

 نکته :

  Router – IDآن روتر نمایش داده می شود نه با   IP – Addressروتر همسایه با   BGPدر  

 

 پارامترهای تشکیل همسایگی :

 AS – Number  که به روتر اول اختصاص داده ایم باید باRemute – AS – number   برابر در روتر دوم

 برعکس .باشند و 

 Router – ID . در دو روتر همسایه نباید برابر باشند 

در بین دو روتر همسایه وجود داشته باشد تا روی این   TCP Portباید حتما امکان برقراری یک اتصال  

 بر روی این بستر صورت می گیرد .  BGPبستر همسایگی تشکیل شود و همه کارها و پیام ها در 

می توانیم     MD5 متد داشته باشیم باید در بین دو روتر برابر باشد و فقط از  Authenticationاگر  

 استفاده کنیم . 

 

 :   BGPدر پروتکل    Authenticationدستور 

 

Router ( config – router )# Neighbor   IP – Address  Password   password 
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 همسایه :استفاده از چندین اتصال مجزا بین دو روتر 

 

از دو اتصال مجزا استفاده کنیم تا اگر یکی از اتصال ها دچار   EBGPبهتر است در بین دو روتر همسایه در 

مشکل شد از اتصال دوم استفاده کنند و همسایگی از بین نرود . در این حالت اگر همسایگی را به صورت 

قبل که توضیح داده ایم تشکیل دهیم دو همسایگی در بین دو روتر به وجود می آید برای رفع این مشکل از 

 یر استفاده می کنیم :دستورات ز

 مرحله اول :

 

 مرحله دوم :

 

 مرحله سوم :
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 مثال :

 

 

اشاره به  Neighbor  IP – Address   ebgp – multihop [ ttl ]اگر به شکل بالا دقت کنید دستور 

دارد . به صورت پیش فرض زمانی که روتر قصد ارسال یک پیام به سمت روتر   EBGP Multihopویژگی 

. با این تنظیمات قرار میدهد 1را برابر با  Time – To – Live ( TTL )داشته باشد مقدار فیلد   EBGPهمسایه 

شکست ها با Interface Loopbackمابین دو روتر با استفاده از   EBGPپیش فرض برقراری رابطه مجاورت 

آن  به دست روتر همسایه برسد مقدار 1برابر با   TTLمواجه خواهد شد . زیرا در صورتی که پاکتی با مقدار 

 کند و پیام قبل از پردازش از بین خواهد رفت . به صفر کاهش پیدا می

باعث برطرف شدن این مشکل می گردد . این دستور  Neighbor  …  ebgp – multihop 2اجرای دستور 

قرار دهند . بدین  2برابر با  1مربوط به پیام های ارسالی را به جای   TTLروترها را مجبور می کند مقدار 

 Interface Loopbackمی تواند پیام را به سمت  TTLترتیب روتر دریافت کننده بعد از کاهش دادن یک واحدی 

 خود ارسال کند .
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 مراحل همسایگی :

 

 

 

Idle  این حالت بیانگر آن است که هنوز پروسه مربوط به برقراری رابطه مجاورت :BGP  آغاز نشده و یا روترها

 سعی در آغاز دوباره آن خواهند داشت .

Connect  بروز این وضعیت بیانگر آن است که برقراری اتصال :TCP   آغاز شده اما هنوز به اتمام نرسیده

 است. 

Active  این حالت بیانگر آن است که پروسه برقراری اتصال :TCP    به اتمام رسیده اما هیچ پیامBGP  بین

 روترها مبادله نشده است .

mailto:Koliji_Cisco@Yahoo.com
http://www.commandsource.org/


 
 Email : Koliji_Cisco@Yahoo.com /  انجمن کامند سورس  /  www.commandsource.org Page 181 

Opensent  در این حالت پیام :Open   همسایه هنوز پیام به روتر همسایه ارسال شده است اما روترOpen 

  خود را به این روتر نفرستاده است . 

Openconfirm  در این مرحله هر دو روتر همسایه اقدام به ارسال پیام های :Keepalive   به یکدیگر      

در صورت برابر بودن پارامترهای همسایگی رابطه مجاورت تشکیل می شود . اما اگر این پارامترها می کنند و 

 فرستاده خواهد شد . Notificationپیام   Keepaliveدر روی دو روتر با هم متفاوت باشند به جای پیام 

Established  وضعیت نهایی یک ارتباط :BGP   را نمایش می دهد . بدین ترتیب روترها اقدام به برقراری

 را برای هم ارسال می کنند .  BGP Updateرابطه مجاورت با یکدیگر کرده و پیام های 

 

 کنترل وضعیت روتر همسایه :

را غیر فعال نماییم . برای انجام این کار باید دستور زیر را اجرا کنیم . اجرای   BGPیک روتر همسایه میتوانیم 

قرار بگیرد . برای دوباره فعال سازی روتر کافی است همان   Idleاین دستور باعث می شود روتر در حالت 

 اجرا کنیم :  Noدستور را با 

 

 دستورات مانیتورینگ :

Router # Debug   IP   BGP 

Router # Show   TCP   Brife 
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 نکته : 

باشند. چون از   Connectبرای تشکیل همسایگی بین دو روتر لازم نیست با هم در حالت   BGPدر پروتکل 

دو روتر یکدیگر را ببینند یعنی مسیری به یکدیگر داشته استفاده می کنند فقط کافی است   TCPبستر 

 دهند .باشند همسایگی تشکیل می 

 

BGP Table : 

 روتر به همسایه ها خبر می دهد . ,روتر شود  BGP Tableهر مسیری که وارد 

 را ببینیم : BGP Tableبا دستور زیر می توانیم 

Router # Show   IP   BGP 

 

 

 :  BGPارسال آدرس های داخل یک سازمان به محیط اینترنت با استفاده از 

 کنیم :از دو روش زیر استفاده می 

   Networkروش اول : استفاده از دستور  

و  Networkباعث خواهد شد مقایسه ای مابین پارامترهای نوشته شده در دستور   Networkاجرای دستور 

صورت گیرد . در صورتی که تطابق کاملی مابین آدرس و ماسک نوشته شده در آن   Routingمحتویات جدول 

  BGP Tableدر داخل جدول   routeوجود داشته باشد همان   Routingاقع در جدول وهای  routeدستور با 

استفاده   No  Auto – Summaryاین مطلب زمانی صحت دارد که از در روی همان روتر قرار خواهد گرفت. 

 کرده باشیم .

 . است No  Auto – Summaryدر حالت پیش فرض 

Router ( config – Router )# Network   IP – Address  Mask   subnet-mask 

Router ( config – Router )# No  Auto – Summary 
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خودداری کنیم   Networkدر دستور   Maskرا وارد کنیم و از نوشتن پارامتر  Auto – Summaryاما اگر دستور 

وجود   Routingهای زیرمجموعه همان آدرس با کلاس استاندارد در داخل جدول  subnetدر صورتی که 

   خواهد کرد .  BGPداشته باشد روتر اقدام به قرار دادن شبکه با کلاس استاندارد در داخل جدول 

Router ( config – Router )# Network   IP – Address   

Router ( config – Router )# Auto – Summary 

  

   BGPبه داخل   IGPاز   Redistributionروش دوم : انجام پروسه  

های مربوط به یک سازمان به محیط اینترنت استفاده کرد .  routeبرای انتشار    Redistributionمیتوانیم از 

 هدف از این روش :

   Privateمربوط به سازمان و جلوگیری از انتشار آدرس های   Publicانتشار آدرس های  .1

 های زیر مجموعه آن  Subnetمادر به جای تمامی   routeانتشار یک  .2

 مثال :

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – Router )# Redistribute   OSPF  1   Route – Map   Cisco 

 

 بنویسیم تا همه مسیرها را نیاورد : Route – Map باید یک 

 

Router ( config ) # IP  Prefix – List  1  Permit  182.168.0.0/22  ge 24     

le 24 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco   permit   10    

Router ( config – Route – Map )# Match    IP   Address    Prefix – List  1  
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 کنیم :  Summaryمی فرستیم   BGPبه سه روش می توانیم مسیرهایی را که به 

 

 آدرس ها را بگیرد و بفرستد    Summaryروش اول : به صورت 

 

OSPF       22/.182.168.0.0       آدرس ها         Network  182.168.0.0 Mask 255.255.255.0 

 

 بفرستد   Default Routeروش دوم : به صورت چند مسیر بگیرد و به صورت یک 

 

OSPF        آدرس ها           IP – Route 182.168.0.0  255.255.255.0  Null 0  

                                      Network  182.168.0.0  Mask  255.255.255.0 

 

 در می آورد .  Summaryبه حالت  BGPروش سوم : به صورت چند مسیر می گیرد و خود  

 

OSPF        Router ( config – router ) # Aggregate – Address  IP-Address  subnet-mask  Summary 

– Only  

 

 

 است. به جدول زیر دقت کنید : 20برابر با عدد   eBGPدر پروتکل   ADمقدار 
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 :  iBGPتشکیل همسایگی در روترهای 

 دستور کلی :

Router ( config ) # Router  BGP   As – number  

Router( config – router )# Neighbor  IP–Address  Remote – As  Remute – 

As – Number 

 

 :  iBGPخصوصیات 

می خواهیم همسایگی   Asهر دو دستور بالا با هم برابر است زیرا در یک  As – numberمقدار  

 تشکیل دهیم .

می  iدر ابتدا آنها یک حرف  BGPمی گیرد در جدول   iBGPمسیرهایی را که از طریق   BGPپروتکل  

 هیچ علامتی نمی گذارد .  eBGPگذارد ولی جلوی مسیرهای 

 است . 200برابر با   iBGPمسیرهای   ADمقدار  

 است و تغییر نمی دهیم . 1همان برابر با    TTLمقدار   iBGPدر  

 Next – Hop  مسیرهایی که از طریقiBGP   می گیرد از روتری که گرفته تا خود روتر تغییری نمی کند

خودش را  Next – Hopرا فرستاده تغییر دهیم و   iBGPروتری که مسیر   Next – Hopباید و ثابت است . 

 بنویسیم . 

 با دستور زیر این کار را انجام می دهیم :

Router( config – router )#Neighbor  IP-Address   Next – Hop – Self 

 

 IP-Address : آدرسIP   اینترفیس روتری که همسایگیiBGP  نویسیمرا تشکیل داده است را می 

 
 نکته :

نیز تشکیل دهیم . حتما باید روی   Loopbackبا اینترفیس های   eBGPمی توانیم همسایگی را مثل 

روتر مرزی به   Next – Hopرا تعریف کنیم تا روترهای داخلی از طریق  Next – Hop – Selfروترهای مرزی 

 بیرون دسترسی داشته باشند .
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 نکته :

 Defaultدر جدول  200برابر با عدد   iBGPمسیرهای   ADهمانطور که در جدول زیر مشاهده می کنید مقدار 

Administrative Distances  . است 

 

 

  As 11مابین تک تک روترهای داخلی واقع در   iBGPبا برقراری رابطه مجاورت مثال : به شکل زیر دقت کنید 

تمامی آنها به صورت مستقیم قادر به دریافت اطلاعات از همدیگر بوده چون بر اساس قانون زمانی که یک 

د فرستاد دیگر نخواه  iBGPمی کند همان پیام را به سمت روترهای  iBGPروتر اقدام به دریافت پیامی از روتر 

 جلوگیری شود . 5تا از بروز چرخه لایه 
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 E1. روتر روترهای مرزی هستند   E2و   E1هایقرار دارند و روتر As 11هر چهار روتر در  صفحه قبلدر شکل 

در بیرون از  E2نزدیکتر است و ارتباط مستقیم دارد و روتر   181.0.0.0/8به شبکه   As 11در بیرون از منطقه 

نزدیکتر است و ارتباط مستقیم دارد. اگر بخواهیم که روترهای   192.135.250.0/28به شبکه   As 11منطقه 

     باید اقدام به اجرای یک توپولوژی خود برخوردار باشند  BGPداخلی از اطلاعات یکسانی در داخل جدول 

Full Mesh  . در نتیجه این کار شش رابطه مجاورت  مابین آنها نماییمiBGP   دستگاه موجود ایجاد  2مابین

  خواهد شد . 

 می باشد :  Core1و   E1مثال زیر بیان کننده پیکربندی روترهای 
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     نیز وارد می کنیم . اگر دقت کنید میبینید که دستور  Core2و   E2همین دستورها را بر روی روترهای 

Next – Hop – Self  را فقط بر روی روترE1   یعنی فقط باید این دستور را بر روی روترهای مرزی وارد کرده ایم

  (E1  وE2   . وارد کنیم ) 

بعد از اعمال پیکربندی های نشان داده   Core1در روی روتر   BGPمثال زیر نشان دهنده محتویات جدول 

 شده در سناریوی قبل می باشد :

 

 

 

  E2و روتر   181.0.0.0/8بهترین مسیر برای دسترسی به شبکه   E1اطلاعات بالا نشان می دهد که روتر 

  Core1در نتیجه روتر انتخاب شده اند .   192.135.250.0/28نیز به عنوان بهترین نقطه دسترسی به شبکه 

تنها از وجود یک مسیر نهایی به سمت هر کدام از این شبکه ها مطلع خواهد شد . همچنین با بررسی 

  برابر با 192.135.250.0/28در مورد شبکه  Next – Hopدر می یابیم که آدرس  Next – Hopآدرس های 

) یعنی  10.100.1.1برابر با   181.0.0.0/8در مورد شبکه  Next – Hopو آدرس (   E2) یعنی روتر  10.100.1.2

 ( قرار داده شده است .   E1روتر 
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BGP Filtering  

 

را در روی تمامی روترها فراهم ساخته است .   Updateهای  مامکان اعمال فیلتر بر روی پیا  BGPپروتکل  

می تواند به ازای هر کدام از روترهای همسایه خود اقدام به فیلتر بر روی ترافیک ورودی   BGPیعنی یک روتر 

 (Inbound  و یا خروجی )( Outbound ) نماید . در صورت پیکربندی یک فیلترBGP   در روی روتر تمامی

  بر روی پیام ها اعمال می کنیم فیلتر مزبور   Reloadدر روی همان روتر یک بار را   BGPارتباطات مجاورت 

 گردد . 

 را اجرا کنیم :  Filteringبا سه روش می توانیم 

 :  Prefix – Listروش اول  

 : Prefix – Listدستور کلی فیلتر کردن با  

Router ( config – router ) # Neighbor   IP-Neighbor   Prefix – List     name  { in | out }  
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 مثال : با توجه به شکل صفحه قبل این دستورات را می نویسیم :

Router E1 ( config ) # IP  Prefix – List   Cisco    seq   5   Permit  128.107.0.0/19 

Router E1 ( config ) # IP  Prefix – List   Cisco   seq   10   Deny  10.0.0.0/8 

Router E1 ( config ) # IP  Prefix – List   Cisco    seq  15   Deny  192.135.250.0/28 

Router E1 ( config ) # Router  BGP   11 

Router E1 ( config – router ) # Neighbor   1.1.1.1  Prefix – List     Cisco     Out  

 

فیلتر می شود . یعنی فقط اطلاعات  1-1اطلاعات ارسالی به روتر   E1با اعمال دستورات بالا بر روی روتر 

و  10.0.0.0/8را دارد و شبکه های دیگر از جمله شبکه های   E1اجازه خروج از روتر  128.107.0.0/19شبکه  

  As 11نمی تواند از  1-1را ندارند . بنابراین روتر   E1فیلتر شده و اجازه خروج از روتر  192.135.250.0/28

( در اختیار ترافیک   As 11برای رسیدن به این شبکه ها استفاده کند و در نتیجه پهنای باند این سازمان ) 

با استفاده از  کنیم .  Reloadرا   E1بعد از اعمال دستورات بالا باید حتما یک بار روتر  دیگران قرار نمی گیرد .

 دستور زیر این کار را انجام می دهیم :

Router # Clear    IP   BGP * 

 :  Access – Listروش دوم  

 : Access – Listدستور کلی فیلتر کردن با  

Router ( config – router ) # Neighbor   IP-Neighbor   Distribute – List     { ACL-name | ACL-

number }  { in | out }  

 مثال : با توجه به شکل صفحه قبل این دستورات را می نویسیم :

Router E1 ( config ) # Access – List   1      Deny  10.0.0.0      0.255.255.255 

Router E1 ( config ) # Access – List   1       Deny  192.135.250.0   0.0.0.255 

Router E1 ( config ) # Access – List   1      Permit  any 

Router E1 ( config ) # Router  BGP   11 

Router E1 ( config – router ) # Neighbor   1.1.1.1   Distribute – List     1     Out  
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 :  Route – Mapروش سوم  

 نویسیم :مثال : با توجه به شکل صفحه قبل این دستورات را می 

 

Router E1 ( config ) # IP  Prefix – List   2      Permit  10.0.0.0/8 

Router E1 ( config ) # IP  Prefix – List   2      Permit  192.135.250.0/28 

Router E1 ( config ) # Route – Map    Cisco      Deny  10 

Router E1 ( config- Route – Map ) #Match  IP  Address  Prefix – List   2 

Router E1 ( config- Route – Map ) # Exit 

Router E1 ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit    20 

Router E1 ( config- Route – Map ) # Exit 

Router E1 ( config ) # Router  BGP   11 

Router E1 ( config – router ) # Neighbor   1.1.1.1   Route – Map    Cisco     Out  

 

Clearing BGP Neighbors 

 

 Clear IPمورد استفاده قرار می گیرد   BGPدستوری که برای ریست کردن رابطه مجاورت مابین روترهای 

BGP جام این ریست را تعیین می است . البته این دستور دارای پارامترهای دیگری نیز می باشد که نحوه ان

شده و روترهای دخیل اقدام به حذف   BGPمابین دو روتر   TCPزمانی که دستور فوق باعث قطع رابطه کنند .

BGP route  های دریافت شده از یکدیگر از داخل جدولBGP  روش به عنوان  این خود نمایندHard Reset  

ه و یا حذف رابط  TCPکه باعث قطع ارتباط  Soft Reset    اما روشی دیگر وجود دارد به نامنامیده می شود . 

خود به   BGPبدین ترتیب یک دستگاه اقدام به ارسال دوباره محتویات جدول مجاورت مابین روترها نمی شود .

در  .اعمال میکندر قبل از هر عمل دیگر فیلتر تعیین شده را بر روی آنها روتر همسایه مزبور کرده ولی این با

صورت تعیین شدن یک فیلتر ورودی نیز روتر مجبور خواهد بود تا تمامی پیام های دریافتی را یکبار دیگر از 

 خود را به روز نماید .  BGPفیلتر تعیین شده عبور داده و سپس جدول 
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 و نحوه تأثیرگذاری آنها را نشان میدهد : Clear IP BGPجدول زیر نسخه های مختلفی از دستور 

 

 

 

Router # Clear    IP   BGP *  

   Updateبعد روتر در این حالت همه مسیرهای خود را پاک می کند می گویند. Hard Resetبه این حالت 

 همسایگی از بین می رود و دوباره تشکیل می گردد .می کند و در آخر ارسال می کند.در این حالت 

 

Router # Clear    IP   BGP   neighbor - id 

در این حالت فقط با یک روتر همسایه که مشخص کرده ایم جدول خود را پاک می کند و دوباره ارسال می 

 در این حالت همسایگی از بین می رود و دوباره تشکیل می گردد . کند .

 

Router # Clear    IP   BGP   neighbor – id   out 

می گویند .در این حالت همسایگی برقرار است فقط مسیرهایی که به روتر  Soft Resetبه این حالت 

 همسایه ارسال می کند را پاک کرده و دوباره ارسال می کند .
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Router # Clear    IP   BGP   neighbor – id   in 

  می گویند .در این حالت همسایگی برقرار است فقط مسیرهای ورودی را پاک  Soft Resetبه این حالت 

 Route – Refreshمی کند و درخواست دوباره ارسال مسیرها را از روتر همسایه می کند و به این مکانیزم 

 می گویند .

 

Router # Clear    IP   BGP   neighbor – id   Soft   in 

این دستور همام دستور بالا است که در گذشته از آن استفاده می شد . در این حالت نمی تواند روتر از روتر 

را   Clearقبلا یک حافظه داشتند که ورژن قبل و بعد دستور همسایه درخواست دوباره ارسال مسیر بکند . 

را ذخیره   Clearژن قدیمی قبل از دستور در خود ذخیره می کرد و باید دستور زیر را وارد می کردیم تا یک ور

 می کرد :

neighbor – id  Soft – Reconfiguration  inbaund  Router ( config – router ) # Neighbor 

 از این روش دیگر استفاده نمی شود .

 

Router # Clear    IP   BGP      Soft 

دوباره تشکیل می دهد و اطلاعات را ارسال می در این حالت با همه روترها همسایگی را قطع می کند و 

 کند .

 

Router # Clear    IP   BGP   neighbor – id   Soft 

 مثل حالت بالا است فقط با یک روتر این کار را انجام می دهد . 

 استفاده کنیم . Hard Resetاستفاده کنیم تا از  Soft Resetبهتر است بیشتر از 
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 برای مشاهده انواع مسیرها :  BGPدر   Showاستفاده از دستور 

 

 

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : 1برای مشاهده ناحیه 

Router # Show  IP  BGP  Neighbor  neighbor-id   Routes 

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : 2برای مشاهده ناحیه 

Router # Show  IP  BGP  Neighbor  neighbor-id  Advertised – Routes  

 

 از دستور زیر استفاده می کنیم : 3برای مشاهده ناحیه 

Router # Show  IP  BGP  Neighbor  neighbor-id  Recived – Routes  
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BGP Path Attributes 

) خصوصیات ( قادر به تعیین بهترین مسیر برای هر   Attributeبر اساس یکسری   BGPپروتکل مسیریابی 

 مقصد می باشد . 

 

 

BGP Attributes : شامل موارد زیر می باشد 

 AS – Path  

 Next – Hop  

 ORIGIN 

 Local – Preference  

 MED 

 Others 
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 :  BGPاصول الگوریتم انتخاب بهترین مسیر در 

در برای انتخاب بهترین مسیر ممکن برای دسترسی به شبکه ها طی می کند   BGPمراحلی که یک روتر 

 جدول زیر نمایش داده شده است :

 

 

1. Prefer highest Weight  

Weight  است .  0می باشد که پیش فرض مقدار آن  62252تا  0یک عدد ازWeight  مسیرهایی که به یک

است .  0آنها برابر با  Weightدر همان روتر ولی در روترهای همسایه  52061روتر وصل هستند برابر است با 

به وسیله   Weight بالا بردن مقدار  اگر بخواهیم مسیری را به عنوان بهترین مسیر انتخاب کنیم از طریق

 این کار را انجام می دهیم .  route – mapنوشتن 

 مثال :

 Router ( config ) # IP  Prefix – List   1      Permit  192.168.1.0/24 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit  10 

Router ( config- Route – Map ) # Match  IP  Address  Prefix – List   1 
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Router ( config- Route – Map ) # Set   Weight   200 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit    20 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – router ) # Neighbor   1.1.1.1   Route – Map    Cisco     in 

 

آن مسیرها را  Weightدستور صادر کردن یک حکم کلی برای یک همسایه که هر مسیری را از آن یاد گرفته 

 بالا می برد و اولویت می دهد :

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – router ) # Neighbor   neighbor-id   Weight   number    

 

 

2. Prefer highest Local Preference 

استفاده خواهد شد و  Local Preferenceنشدن این مقدار از   setو یا   Weightدر صورت یکسان بودن مقدار 

وان بهترین مسیر انتخاب می شود و به تمام بالاتری داشته باشد به عن Local Preferenceمسیری که 

برابر با   iBGPنند این مسیر بهترین مسیر است . مقدار عددی آن در روترهای دیگر نیز خبر می دهد تا بدا

 مقدار عددی ندارد .  eBGPاست و در  100

                                                            . انتخاب کنیم  Local Preferenceرا می توانیم برای  2 32- 1تا  0از عدد  

 را تعیین می کنیم :  Local Preferenceبا دستور زیر 

Router ( config- Route – Map ) # Set   Local – Preference   number  
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 مثال :

Router ( config ) # IP  Prefix – List   1      Permit  14.0.0.0/30 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit  10 

Router ( config- Route – Map ) # Match  IP  Address  Prefix – List   1 

Router ( config- Route – Map ) # Set   Local – Preference    200 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit    20 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – router ) # Neighbor   11.0.0.9  Route – Map    Cisco     out 

 نکته :

Local – Preference  فقط برای روترهای داخلی شبکهiBGP   کار می کند . برای روترهای خارجی شبکه

eBGP   است . 0کار نمی کند و مقدار آن 

3. Prefer Route Originated By The Local Router 

مسیرهایی که خود روتر آنها را یکسانی باشند  Local – Preferenceو   Weightدر صورتی که مسیرها دارای 

 یا خودش به دیگر روترها یاد داده ( دارای اولویت نسبت به دیگر مسیرها   Connectedایجاد کرده ) یعنی 

 می باشند .

4. Prefer  Shortest  AS – Path  

هایی را که از آن رد شده را به عنوان معیار در نظر می گیرد . هرگاه برای رسیدن به یک   ASیعنی تعداد 

  انتخاب می شود .   BGPبهترین مسیر به وسیله های کمتری عبور کند آن مسیر به عنوان  ASمسیر از 

بیشتری در جدول قرار دارد را به عنوان بهترین مسیر انتخاب  AS – Pathمی توانیم یک مسیر دیگری که با 

از مقدار  به عنوان بهترین مسیر انتخاب کرده را   BGPمسیری که  AS – Path مقدار  کنیم . با این روش که

AS – Path  مسیری که ما می خواهیم به عنوان بهترین مسیر انتخاب شود را بیشتر کنیم . نمی توانیم از

را با تعداد بیشتر   ASبرای بالا بردن مقدار آن استفاده کنیم باید همان شماره   ASغیر از خود عدد  عددهایی
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آن مسیر را افزایش  AS – Pathمقدار   22222با وارد کردن عدد می توانیم        AS 2وارد کنیم مثلا برای 

 دهیم . 

 دستور کلی :

Router ( config- Route – Map ) # Set   AS – Path   #####... 

 مثال :

Router ( config ) # IP  Prefix – List   1      Permit  181.0.0.0/8 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit  10 

Router ( config - Route – Map ) # Match  IP  Address  Prefix – List   1 

Router ( config - Route – Map ) # Set   AS – Path    22222 

Router ( config - Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    Cisco      Permit    20 

Router ( config - Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – router ) # Neighbor   12.0.0.2  Route – Map    Cisco     in 

 

5. Prefer Lowest Origin Code  

معادل  iاستفاده می شود . در این حالت ابتدا مسیر  Origin Codeها از  ASدر صورت یکسان بودن تعداد 

IGP   و سپس مسیرe   معادلeBGP   معادل   ?و سپسIncomptete  . اولویت خواهد داشت 

 

6. Prefer Lowest MED ( Multi – Exit Discriminatore ) 

کمتری  MEDاستفاده می شود .هر مسیری که دارای مقدار  MEDدر صورت یکسان بودن کلیه موارد فوق از 

باشد به عنوان بهترین مسیر انتخاب می شود . در این روش به روترهای دیگر پیشنهاد می دهید که این 

مورد  2این مقدار است و سپس روترهای دیگر اگر در آنها  MEDمسیرهایی که به شبکه من وصل هستند 

کمتری داشته باشد وارد  MEDقبلی با هم یکسان باشند به پیشنهاد روتر گوش می کنند و از مسیری که 

مانند متریک است هرچه کمتر  MED است . 0برابر با  MEDشبکه آن روتر می شوند . مقدار پیش فرض 

 باشد آن مسیر بهتر است .
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 مسیر : MEDدستور تغییر 

Router ( config- Route – Map ) # Set   MED   number  

 مثال :

Router ( config ) # IP  Prefix – List   1      Permit  180.0.0.0/8 

Router ( config ) # Route – Map    A      Permit  10 

Router ( config- Route – Map ) # Match  IP  Address  Prefix – List   1 

Router ( config- Route – Map ) # Set   Metric    100 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    A      Permit    20 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    B      Permit  10 

Router ( config- Route – Map ) # Match  IP  Address  Prefix – List   1 

Router ( config- Route – Map ) # Set   Metric    200 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Route – Map    B      Permit    20 

Router ( config- Route – Map ) # Exit 

Router ( config ) # Router  BGP   1 

Router ( config – router ) # Neighbor   11.0.0.2  Route – Map    A     out 

Router ( config – router ) # Neighbor   11.0.0.6  Route – Map    B     out 

 

7. Prefer EBGP Path Over IBGP Path 

اولویت بیشتری   IBGPنسبت به مسیرهای   EBGPدر صورت یکسان بودن کلیه موارد فوق مسیرهای 

 خواهند داشت و به عنوان بهترین مسیر انتخاب می شوند .

 
8. Prefer The Path Through The Closest IGP Neighbor  

در این حالت اگر روتری بیشتر یک مسیر داخلی داشته باشد هر کدام که نزدیکتر باشد را به عنوان بهترین 

 مسیر انتخاب می کند . 
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9. Prefer Oldest Route For EBGP Paths 

 در صورت یکسان بودن کلیه موارد فوق مسیرهایی که قدیمیترند انتخاب خواهند شد .

 

10. Prefer The Path With The Lowest Neighbor BGP Router-id 

    به عنوان بهترین مسیر انتخابرا دارد گرفته  Router-idدر این حالت مسیری را که از روتری که کمترین 

 می کند .

 

11.  Prefer The Path With The Lowest Neighbor  IP-Address 

 را دارد به عنوان بهترین مسیر انتخاب می کند . IP-Addressدر این حالت مسیری را که کمترین 

 

 

 :  BGPدستورات مانیتورینگ 
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IPv6 
 

بیتی که به  16اکتت  1و به صورت بوده  16یا   Hexadecimalبیت و در مبنای  121به طول   IPv6یک آدرس 

 وسیله یک علامت کولن ) : ( از هم جدا می شوند نوشته می شود . به مثال زیر توجه کنید :

2340:1111:AAAA:0001:1234:5678:9ABC 

 

د قوانینی وجود دارد که در برخی مواقع باعث کوتاهتر شدن آن خواه   IPv6برای ساده کردن تایپ یک آدرس 

 شد :

 اعداد صفر ابتدای هر اکتت را می توانیم حذف کنیم .  

 مثال :

809c4:3212:0008:0000:0009:104b:0002001: 

 به آدرس خلاصه شده زیر توجه کنید :

2001:9:104b:0:8:4:3212:809c 

 همانطور که مشاهده می کنید صفرهای اول هر اکتت حذف شده و آدرس ساده تر شده است .

 

باشد می توانیم به جای تمامی آنها از ) :: ( بهره  0000مقدار یک یا چند اکتت برابر با  در صورتی که 

 گرفت . البته تنها یک بار مجاز به انجام این کار هستیم .

 به مثال زیر توجه کنید :

:00560000:0000:0000:0001:0000:0000FE00: 

 آدرس را خلاصه کنیم :با استفاده از دو قانون بالا به دو صورت زیر می توانیم 

FE00::1:0:0:0:56 

FE00:0:0:1::56 
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 :   IPv6قسمت های مختلف یک آدرس 

 

 

 

در  Classfulاصلا ایده ای به نام آدرس های بیان کرده و   Classlessآدرس ها را تنها به صورت     IPv6پروتکل 

و یک علامت ) / ( و یک عدد که نشان دهنده طول   Prefixشامل یک     IPv6وجود ندارد .     IPv6پروتکل 

Prefix   . در خواهد بود می باشدIPv6    . کلاس بندی نداریم 

 

 :   IPv6انواع آدرس ها در 

 Unicast 

 Multicast 

 Anycast 

 

Multicast : 

که یک پیام ارسال شده به سمت بیان کننده گروهی از دستگاه های مشخص است  Multicastیک آدرس 

  FFاین آدرس به تمامی دستگاه های استفاده کننده از آن آدرس تحویل داده خواهد شد . هر آدرسی که با 

 می باشد.   FF00::/8به صورت  Multicastشکل کلی آدرس است . Multicastشروع شود یک آدرس 
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  FFشروع می شود . اگر بعد از   FFبا  Multicastهمانطور که در شکل بالا مشاهده می کنید یک آدرس 

 Permanentبه این نوع آدرس باشد  0که در شکل بالا نشان داده شده است عدد   Flagیعنی در قسمت 

Multicast   . اگر بعد از ) دائمی ( می گویندFF   یعنی در قسمتFlag   باشد به این نوع آدرس  1عدد

Temporary Multicast   . موقتی ( می گویند ( 

FF00::/12                   Permanent Multicast   

FF10::/12                   Temporary Multicast    

از اعداد  مهر کدابرابر اعداد نمایش داده شده در شکل باشند   Scopeیعنی در قسمت   بیت آخر 2اگر 

باشد به یک نقطه یا اینترفیس اشاره دارد یا اگر  1نمایانگر یک سری از مشخصات می باشد . مثلا اگر عدد 

 باشد به یک سایت اشاره دارد .  2عدد 

Unicast : 

آدرس هایی هستند که فقط برای یک اینترفیس یا یک کارت شبکه ارسال خواهد شد  Unicastآدرس های 

 ارسال خواهد شد .   Hostیک کامپیوتر یا یک  Unicastیک بسته اطلاعاتی به آدرس که در این حالت 
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 را معرفی کرده که عبارتنداز : Unicastچندین نوع آدرس    IPv6پروتکل 

 

Unique Local Unicast : 

 می باشد.  FD00::/8آدرس هایی هستند که شکل کلی آنها به صورت  

 

Link Local Unicast : 

 .می باشد  FE80::/10آدرس هایی هستند که شکل کلی آنها به صورت  

 

Global Unicast  : این آدرس شبیه بهPublic IP Address  هایIPv4   می باشد و این آدرس ها برایHost 

ها یا دستگاه هایی که می خواهند به اینترنت متصل شوند استفاده خواهد شد و این آدرس ها توسط 

 ها اختصاص خواهد داد . ISPاز طریق نمایندگی های خود در هر قاره به   IANAسازمان جهانی 

 

 از سه بخش به شرح زیر تشکیل شده است :  Global Unicast Addressساختار 

 Prefix 

 Subnet 

 Interface Identifie 

 برای درک بهتر این بخش به تصویر زیر توجه کنید :
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 به چهار بخش به شرح زیر تقسیم شده است :  Prefixهمانطور که مشاهده می کنید قسمت 

 Registry  که توسطIANA  . ایجاد خواهد شد 

 ISP Prefix  که این بخش توسط نمایندگانIANA  . ایجاد خواهد شد 

 Site Prefix  که این بخش توسطISP . ها ایجاد خواهد شد 

 Subnet Prefix . که این بخش توسط شرکت ها برای ایجاد زیرشبکه ها استفاده خواهد شد 

Anycast  : 

به مجموعه ای از اینترفیس ها یا کارت شبکه ها اختصاص   Global Unicast Addressاین حالت یک آدرس 

ارسال شود توسط اولین و نزدیکترین اینترفیس داخل مجموعه  Anycastداده می شود و پیامی که به آدرس 

Anycast  دریافت خواهد شد که در این حالت نزدیکترین اینترفیس به وسیلهRouting Protocol  بر اساس

 ناسایی خواهد شد . ش  Distanceمتریک و 

 

Special Address  شامل آدرس های خاص در :IPv6    : به شرح زیر می باشد 

می  120.0.0.1این آدرس معادل    IPv4:: می باشد. در 1معادل     IPv6: این آدرس در   Loopbackآدرس 

 باشد. 

2001:0DB8::/32  این آدرس برای بیان مثال های آموزشی در :Document رزرو شده است . ها 

 می شود .      استفاده     IPv4به آدرس های     IPv6: از این آدرس برای ترجمه آدرس های  16/::2002
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IPv6 Assignment : 

 

 :  Staticبه یک اینترفیس به صورت     IPv6دستور اختصاص 

 

Router ( config – if ) # IPv6     Address     Prefix/Length  

 

 مثال :

Router ( config – if ) # IPv6     Address   2000:0:0:0::1/64 

 

 

EUI – 64  Metod :  

 

 

خود دستگاه استفاده می شود برای آدرس دهی . همانطور که اطلاع دارید   MAC – Addressمتد از  در این

MAC – Address  از دو قسمتOUI   وVAA   . این متد با قرار دادن درست شده استFFFE  در بین دو

 مرحله اول را انجام می دهد . MAC – Addressقسمت 
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 ساخت :روش 

MAC – Address                 OUI + VAA 

EUI – 64  Metod               OUI + FFFE + VAA  

 

 

متد به مرحله اول این  MAC – Address  در وسط  FFFEمشاهده می کنید با قرار گرفتن  بالا شکل باتوجه به

 صورت شکل زیر تمام می شود :

 

در مرحله دوم یک قانون وجود دارد به این شرح که اگر مقدار بیت هفتم آدرس صفر باشد آن را به عدد یک 

اگر به شکل بالا دقت کنید دو بیت اول . تغییر می دهیم و اگر یک باشد آن عدد را به صفر تغییر می دهیم 

 1است طبق قانون آن را به  0و چون بیت هفتم برابر با    00000000با است یعنی برابر است  00آدرس 

 تغییر می کند مانند شکل پایین : 02و آدرس به  دهیمتغییر می   00000010تغییر می دهیم و به این عدد 

 

 در نهایت آدرس به صورت زیر درست می شود :

0290:27FF:FE17:FC0F 

 برای آدرس دهی : EUI – 64  Metodدستور استفاده از 

Router ( config – if ) # IPv6   Address   Prefix/Length   EUI – 64 
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DHCP

 

 

 DHCPیک پیام   Broadcastبه صورت   Clientهمانطور که در شکل بالا مشاهده می کنید در مرحله اول 

Discover کند که از ارسال میDHCP Server   درخواست می کند که یکIP   .به او اختصاص دهدDHCP 

Server  کند و آدرس  پیام را دریافت میMAC   ( کامپیوترClient  را می گیرد )تمام مشخصات وClient   را در

  Clientبه   Offer Messageبه آن اختصاص می دهد و با یک پیام   IPیک  کند و حافظه خود ذخیره می

 DHCPبه   Request messageاز طریق یک پیام که پیشنهاد را دریافت کرد   Clientدهد بعد  پیشنهاد می

Server  پذیرد و میکند که پیشنهاد را اعلام میDHCP Server   در آخر یک پیامAcknowledgment   برای تأیید

 می فرستد.   Clientپایان پروسه به 
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DHCP  With  IPv6 

 

DHCP  درIPv6  : به دو روش کار می کند 

کار می کند و با یک آدرس مشخص   DHCP Statfulعمل می کند و به نام   IPv4روش اول : مثل  

یک آنها   MACبا توجه به  DHCP Serverپیام می فرستند و   DHCP Serverکامپیوترها به   Multicastشده 

بر روی   FF02::1:2که برابر است با  DHCPبه آنها اختصاص می دهد . به صورت اتوماتیک آدرس   IPآدرس 

 اینترفیس ها فعال می شود .

 

به صورت روی هر روتری در شبکه فعال شود  IPv6 کار می کند.  DHCP Statelessبه نام  روش دوم : 

 روی اینترفیس هایش فعال می شود .  FF02::2برابر با  Multicastاتوماتیک یک آدرس 
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  :  NDPپروتکل 

 

شبکه را برای دستگاه هایی که لازم دارد می فرستد تا آنها بتوانند با استفاده   Prefixدر این پروتکل قسمت 

 بسازند.  IPv6خود یک آدرس   MACشبکه و   Prefixاز 

  FF02::2برابر با   Multicastروتر با آدرس به مقصد   Router Solicitation ( RS )با یک پیام   PCدر مرحله اول 

 شبکه را برایش ارسال کند :  Networkاز روتر می خواهد که قسمت 
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           با استفاده از پیام آن  MACبه آدرس   PCشبکه را برای   Networkدر مرحله دوم روتر قسمت 

Router Advertisement   ارسال می کند: 

 

 

نامیده می شود . تمام   Solicited Node Multicastبوده و به نام   RSآدرس مقصد در داخل پیام های 

    خود  یبرا Solicited Node Multicast  متصل دارای یک آدرس  Subnetبه ازای هر   IPv6های دستگاه 

  IPv6بیت آخر آدرس  22بیت باقیمانده از  22آغاز گشته و   FF02::1:FF0/104می باشند . این آدرس با 

 مربوط به دستگاه برداشته می شود . 

  :5004:7bfe2340:1111:aaaa:1:213:19ff برابر است با :  R1مربوط به روتر   IPv6مثلا آدرس 

  :5004:7bff02::1:ffبرابر است با :   R1مربوط به روتر   Solicited Node Multicast  آدرس

را در  IPv6بیت آخر آدرس  22مربوط به یک دستگاه نیز می توان همان   Multicast MACبرای استخراج آدرس 

برابر خواهد بود با   R1مربوط به روتر  Multicast MACنوشت . برای مثال آدرس   0100.5Eادامه 

 5004.7b5E.0100 . 
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Duplicate Address Detection 

 

اختصاص دهیم اقدام به انجام پروسه   EUI-64را از طریق متد   IPv6زمانی که به یک اینترفیس یک آدرس 

DAD   خواهد کرد . هدف از انجام این پروسه اطمینان از منحصربه فرد بودن آن آدرسIPv6  است . مکانیزم

 Solicited Nodeاختصاص بدهد یک به یک کامپیوتر که می خواهد   IPبه این صورت است که از   DADپروسه 

در   IPv6را دریافت کرد پس متوجه می شود از آن آدرس   Pingند اگر جواب می ک  Pingمی سازد و آن را 

 به کامپیوتر اختصاص نمی دهد.   IPv6شبکه وجود دارد و 

 نکته :

 شود :  Enableنیست باید با دستور زیر   Enableبه صورت   IPv6در اینترفیس ها 

Router (config – if ) # IPv6  Enable  

 مقدار زیر را قرار می دهد :  IPv6را درست میکند و در اول   IPv6اگر این دستور را وارد کنیم 

FE80:: 

 استفاده می کند و بقیه آن را قرار می دهد . EUI-64بعد از متد 

 نکته :

برای متد   Fastethernetاینترفیس   MACندارند کوچکترین آدرس   MACچون آدرس   Serialاینترفیس های 

EUI-64   استفاده می شود تا به وسیله آنIPv6   . اختصاص داده شود 

فرق دارد و باید روی همه روترهای شبکه که از   Hostدستوری که به روترها می فهماند که روتر است و با 

IPv6   اعمال شود :استفاده می کنند 

Router ( config ) # IPv6  Unicast – Routing  

 : دستورات مانیتورینگ

Router # Show IPv6 Interface Brife 

Router # Show IPv6 Route  
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IPv6 Routing 

 

RIP ng ( new generation ) : 

 

     پشتیبانی  VLSMاز استفاده می کند   IPv6است از  221آن برابر با   UDPپورت  است .  RIPv2همان 

که پیام ها  Multicastاست . آدرس  120آن برابر با   ADاست و مقدار    Distance Vectorمی کند پروتکل 

 است .   Hop Countمتریک در این پروتکل نیز همان است .   FF02::9بدان مقصد ارسال می گردد برابر با 

 

مقدار متریک را با خودش جمع می کند و نمایش می دهد یعنی اگر از مسیری یک روتر فاصله   RIPدر 

 را به عنوان متریک نمایش می دهد.  2داشته باشد با خودش جمع می کند و مقدار 

 

 همدیگر را می شناسند .  IP Link – Localبا   RIPدو روتر 

 

 دستورات :

Router ( config ) # IPv6   Router   RIP  name  

Router ( config - rtr ) # Exit 

Router ( config ) # Interface   type   mod/num 

Router ( config – if ) # IPv6  RIP  name  Enable  
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EIGRP For IPv6 : 

است که  Advanced Distance Vectorپشتیبانی می کند . یک پروتکل   IPv6از   EIGRPپروتکل مسیریابی 

به صورت پیش فرض   IPv6این پروتکل در محیط برای محاسبه متریک از روش ترکیبی استفاده می کند . 

این پروتکل در محیط می باشد.      بر روی کلاس های استاندارد غیر فعال  Auto Summarizationتوانمندی 

IPv6    بسیار سریعتر از پروتکلEIGRP   در محیطIPv4  ط به اطلاعات مربوPrefix   وPrefix Length   را به

 روترهای همسایه ارسال خواهد کرد .

 

 استفاده می کند .  FF02::Aبرابر با   Multicastاز آدرس   IPv6در   EIGRPپروتکل  

 را روشن یا فعال کنیم .  EIGRPخاموش است باید   EIGRPپیش فرض  

 را نیز تعریف کنیم .  Router – IDباید یک  

 را فعال کنیم .  EIGRPدر آخر باید بر روی اینترفیس ها  

 دستورات :

Router ( config ) # IPv6   Router   EIGRP  AS – number    

Router ( config - rtr ) # No Shutdown 

Router ( config - rtr ) # EIGRP  Router – ID  A.B.C.D 

Router ( config - rtr ) # Exit 

Router ( config ) # Interface   type   mod/num 

Router ( config – if ) # IPv6  EIGRP  AS – number 
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OSPF ver3 For IPv6 : 

OSPF ver3   توانایی کار در محیطIPv6  را دارد و بسیار شبیه به پروتکل مسیریابی  OSPF ver2 باشد . می

و   FF02::5برابر با  Multicastپشتیبانی می کند . روترها در این پروتکل با آدرس های   VLSMز این پروتکل ا

FF02::6   . با یکدیگر تبادل اطلاعات می کنند 

 دستورات :

Router ( config ) # IPv6   Router   OSPF  Process – ID    

Router ( config - Router ) #  Router – ID  A.B.C.D 

Router ( config - rtr ) # Exit 

Router ( config ) # Interface   type   mod/num 

Router ( config – if ) # IPv6  OSPF  Process – ID  Area  area – number 

 

Static Route in IPv6 : 

 

  IPv6را بنویسیم از  IP اینکه همان دستوری است که قبلا استفاده می کردیم با این تفاوت که به جای

 استفاده می کنیم :

Router ( Config ) # IPv6  route  Dst – IP – Address   outgoing – Interface   Next – Hop  
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Redistribution in IPv6  : 

 

های مربوط به اینترفیس  Connected routeبه صورت پیش فرض   IPv6در پروتکل  Redistributionدر پروسه 

ها نیز طی پروسه routeبر روی آن فعال است منتشر نخواهد شد.برای اینکه این  IGPهایی که پروتکل 

Redistribution  منتشر گردد باید از پارامترInclude – Connected   در دستورRedistribute  . استفاده کرد 

 دستور کلی :

Router ( config - Router ) # Redistribute  Router – Protocol  [ Include – 

Connected ] 

 

بر  منتشر کنیم باید دستورات زیر را  RIPرا در   OSPFهای پروتکل routeبا توجه به شکل بالا اگر بخواهیم که 

  وارد کنیم :   R2روی روتر 
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 به صورت زیر است :  R1بر روی روتر  Redistributionنتیجه عمل 

 

 

 

نمایش داده  5و  2با متریک   R1در روتر   OSPFهمانطور که در بالا مشاهده می کنید هر دو شبکه موجود در 

 شده است. 
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