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  مقدمه مولف : 
 كه است LVMسازي ديسك با  توسعه فضاي ذخيره مقاله سوم ويرايش آنچه پيش رو داريد    

به علاقه مندان لينوكس هديه مي گردد . در تهيه اين مقاله  GNU GPLv3به صورت رايگان و تحت ليسانس 
مهندس استفاده شده ولازم مي دانم از  RHCEو  LPIc2سر فصل هاي درسي گفته شده در دوره هاي از

مركز آموزشهاي  همچنين به خاطر راهنمايي هاي مفيدشان و جعفر عقربيمهندس و  مهدوي فر
تشكر كافي را داشته باشم. اين مطالب با نگاهي كاربردي و بدون  پيشرفته دانشگاه شريف (لايتك)

 است اميد كه گردآوري و عرضه شده 6سري  CentOSتوزيع و بر اساس پرداختن به بحث هاي تئوريك 
 شود. زكات علم نشر آن است. ITمطلب بتواند باعث ارتقاء دانش فني كاربران لينوكس و متخصصين اين 

 

  موفق باشيد                 
  حسام الدين توحيد                        

  1395 ارديبهشت                                                                                       
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   LVMاي بر  مقدمه
LVM گرفته ازبر Logical Volume Management  ر تكنيك اختصاص فضاي هارد ديسك براي استفاده ديك

 تواند و ميكند  هاي يك سيستم افزايش پيدا مي تعداد هارد ديسكسازي به خاطر كمبود فضاي ذخيرهمواردي است كه 
توان به عنوان يك لايه ظريف نرم  ميLVM از .دبه ما بدهها  كي در حوزه پارتيشن بندي هارد ديسهاي بسيار زياد قابليت

ها را  پارتيشنبه راحتي  دبتوانتا  دهد مي adminافزاري در بالاي چندين هارد ديسك و پارتيشن ياد كرد كه اين قابليت را به 
يك فايل سيستم را و ه ردمديريت كو  resize، بصورت متمركز ، توزيع شده يا تركيبي بر روي چندين هارد ديسك ايجاد

ويا هر تغييري  تعويض هارد ديسك بدون اينكه كاربر متوجه در دسترس قرار دهدت همزمان بر روي چندين پارتيشن بصور
يا تركيب چندين ديسك براي اجرا شدن تحت يك پارتيشن واحد و  Snapshot Backup امكان، ايجاد LVM.شود
امكاناتي را ارائه مي دهد كه در حالت عادي فايل سيستم قادر به به شما و همچنين  .كند اري ديگر از امكانات را فراهم ميبسي

 LVM استفاده كند اما با استفاده از live snapshot هاي تواند از قابليت نمي Ext3 باشد، براي مثال انجام چنين كاري نمي
 بگيريد. Snapshot يا Backup شوند Unmount هاي خود بدون نياز به اينكه Logical Volume توانيد از شما مي

، تغيير اندازه LVM. بدون وجود كند ارائه ميدر مديريت ديسك ها و پارتيشن ها  انعطاف پذيري بهتري LVM به طور كلي
و  Downtime كردن يك پارتيشن كاري دشوار است و ممكن است اطلاعات پارتيشن از بين برود و يا باعث resize يا

  .توان اين كار را انجام داد به راحتي مي از تكنولوژياز دسترس خارج شدن سيستم شود ولي با استفاده 
مي لذا مهمترين نكته اين است كه در چنين شرايطي سيستم عامل و كاربر به هيچ عنوان متوجه اين تغييرات نخواهند شد، 

د بدون اد و يا آنها را به جاي ديگري انتقال درزياد ك يارا كم  ها فضاي پارتيشن  LVMبا استفاده از تكنيكبراحتي توان 
به عنوان يك تكنيك مجازي سازي فضاي ذخيره  LVM از پيش بيايد.كاركرد سيستم عامل  دراينكه كوچكترين تداخلي 

كنند  كار مي كند كه درايورها در همان لايه اي كار مي  LVM.شود نيز نام برده مي  Storage Virtualizationسازي يا 
اين امكان را به كرنل سيستم عامل مي دهد كه پارتيشن بندي هارد  و بنابراين تا حدود زيادي درگيري با سيستم عامل ندارد

افزاري روي سيستم نداشته باشند و  ديسك هاي موجود بر روي سيستم وابستگي به ساختار و لايه بندي ديسك هاي سخت
  عمل كنند. بتوانند بصورت مستقل از ديسك 

 كه ديسك ها و پارتيشن ها مي توانند شامل ديسك ها و پارتيشن هاي متعددي در غالب يك دستگاه واحد باشند LVM با
شده و ماهيت اصلي نشان داده  )پارتيشن ها( Logical Volume ديسك ها) و( Volume Group هاي مكانيزم در غالب

ا ه يسكها وابسته به هارد د Logical Volume ها و Volume Group چونكه ماند. آنها از ديد سيستم عامل پنهان مي
 بدون كوچكترين وقفه در سيستم  توان ميبه راحتي  اند ر نگرفتهواقعا بصورت فيزيكي بر روي هارد درايو قراو  نيستند
 LVM اين استوجود ندارد  EXT3 كه در سيستم فايلي مانند LVM ويژگي ديگر .مديريت كرد ها را ها و پارتيشن ديسك

  .كردن سيستم فايل است Unmountدون ب Logical Volumeاز  Snapshot Backup قادر به ايجاد
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  LVM استفاده از مزاياي
د و براي مثال يشو با مشكل كم بودن فضا مواجه مين ازماني كه شما در سيستم خانگي خودت براي سيستم هاي كوچك :

پارتيشن  نيد و فضاي جديد را به راحتي بهتوانيد به راحتي يك هارد ديسك جديد تهيه ك شود مي شما پر مي homeشاخه 
home .بدون آنكه نياز به نصب مجدد سيستم عامل داشته باشيد. خود اضافه كنيد   

 LVMبراي سيستم هاي بزرگ مديريت ديسكها مي تواند كار بسيار زمان بري باشد. با كمك  براي سيستم هاي بزرگ:
admin تنها زماني كه به فضاي بيشتري نياز داشت يك ديسك جديد به سيستم اضافه كرده و آن را به  تواند سيستم مي
  قبلي اضافه كند. فضاي

  برشمرد: LVMتوان براي  اما به طور كلي مزاياي زير را مي
 .استفاده كنيددارد در قالب يك هارد ديسك  توانيد از هر تعداد هارد ديسكي كه بر روي سيستم وجود مي .1
 .تواند لايه پاييني را مشاهده كندشود زيرا سيستم عامل نميها از نظر سيستم عامل ساده تر مي مديريت ديسك .2

 .تواند بين چندين ديسك تقسيم شودمي Logical Volume فضاي يك .3
 .نياز اضافه كنيدهايي با ظرفيت كم ايجاد كنيد و بعدها به فضاي آن در صورت  Logical Volume توانيد مي .4
 .دهيد بدون اينكه كاربر و سيستم عامل درگير شوندتيشن هاي خود را به سادگي تغيير توانيد فضاي پار مي .5
 .شوددهي قطع نميشود و سرويساضافه، حذف و جايگزين كردن ديسك هاي فيزيكي بسيار ساده تر مي .6
 .شود م ميها فراه Snapshot با استفاده از Backup قابليت استفاده از .7
 .شود كردن سرويس ها امكانپذير مي Restart ها و محتويات آنها بدون انتقال آنلاين ديسك .8

  

  LVMساختمان 
هاي  شد ، سيستم عامل به دنبال هارد ديسك هاي سنتي كه در قديم استفاده مي در ساختار پارتيشن بندي و مديريت ديسك

ها و فضاهاي موجود  ها به سراغ شناسايي پارتيشن شناسايي كردن هارد ديسكگشت و بعد از  نصب شده بر روي دستگاه مي
و هارد ديسك   dev/sda/كرديد طبيعتا به شكل . بنابراين اگر هارد ديسك اول را به سيستم معرفي ميرفت بر روي آنها مي
داخل همان هارد  در ديسك ييشد و سيستم عامل بعد از شناسا .. به همين شكل شناسايي مي...و /dev/sdb/ دوم به شكل

ديگر سيستم عامل به ساختار  LVM با استفاده از اما گشت و ... مي /dev/sda2/ و /dev/sda1/ به دنبال پارتيشن هاي
ك توانند شامل چندين ديسك و چندين پارتيشن باشند كه در قالب ي ها مي ها و پارتيشن و ديسكوابسته نيست ها  ديسك

 downtimeاضافه كردن فضاي يك هارد جديد به سيستم بايد بدون  شوند. ديده مي ديسكاز يك پارتيشن يا فايل سيستم 
  .كنم مي معرفيآشنا شويد كه در اينجا آنها را  آنبايد با بخشهاي مختلف ساختمان  LVMبراي كار با  .گيردانجام 
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Physical Volumes مانند ديسك هستند هايي برابر با ديسك sda  ذخيره سازيكه فضاي Logical Volume  ها را
كل يك ديسك  شود. ها هستند كه سيستم فايل بر روي آنها سوار مي ها برابر با پارتيشن Logical Volume .كنند فراهم مي

 .تقسيم شود مجزا مي تواند به صورت يك پارتيشن باشد يا اينكه به چندين پارتيشن
 Volume ها تنها به يك كه در عموم سيستم باشد ميها  Physical Volumesمجموعه اي از Volume Group هر

Group نياز است كه شامل تمامي Physical Volumes هاي موجود است.  
به  ريشه، تواند آنرا بخواند پس اگر دايركتوري نمي Bootloader باشد زيرا LVM بايد عضون bootدايركتوري  نكته:

 .بدهيدقرار  LVM و غير  /را در پارتيشني جدا از دايركتوري  boot بود، مي بايست LVM صورت

Volume Group تواند به چندين مي  Logical Volume  و يا  /تقسيم شود كه به نقاط اتصالي مانند دايركتوري
توان  شود، فضاي اضافي را مي پارتيشن پر مي. وقتي كه فضاي يك دشون مياختصاص داده شده  هو غير home/ دايركتوري

اختصاص داد تا فضاي پارتيشن افزايش يابد. زماني كه يك ديسك جديد به  مربوطه به پارتيشن Volume Group از يك
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توانند  هستند ميlogical Volume هايي كه پارتيشن لذااضافه شود  Volume Group تواند به شود، مي سيستم اضافه مي
 .يابندحجم افزايش 

  
  

PV) Physical Volume(:  

شوند و  ايجاد ميهايي كه مستقيما بر روي هارد ديسك  به پارتيشن .است PV، هاي فيزيكي اولين لايه بعد از هارد ديسك
كه ها اولين اطلاعات مديريتي هستند  PVدر واقعشود.  گفته مي PV ،را در آنها ايجاد كنيد ها Volume Group ديناتو مي

 بهتر فقط كافيست بدانيد كه كشوند تا سيستم قادر به شناسايي آنها باشد. براي در بر روي هارد ديسك فيزيكي نوشته مي

PVشوند و معمولا شامل همه فضاي ديسك  ايجاد مي ها هاي بزرگي هستند كه براي مديريت اوليه هارد ديسك ها بلوك
  .شود يها استفاده م PEرندهبه عنوان نگهدا PV از .شوند ميسخت 

  
VG) Volume Group(:  

VG  بالاترين سطح ظاهري است كه به وسيلهLVM شود.  استفاده ميVG اي از  مجموعهLV  ها وPV  ها را در يك واحد
ها است كه در قالب يك ديسك تمايش داده  Physical Volume اي از شامل مجموعه VG يك كند. مديريتي جمع مي

  .شوند نمايش داده مي Storage Volume بهتر بگوييم در قالب يكشوند يا  مي
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:(LV) Logical Volumeيك .دشناسمي يستمسهايي هستند كه  اين قسمت در واقع همان پارتيشن Virtual يا 
Logical Partition كه بر روي يك  Volume Group تواند شامل چندين قرار گرفته است مي Physical Extents 

هاي سازي داده ها محل ذخيره LV.ننداز آن استفاده ك وزرهاياست كه قرار است  LVM نتيجه كاري LV در واقعباشد. 
  باشند. وجود در سيستم ميم
 

: (PE) Physical Extent  
 PE اختصاص داد Logical Volume گرفت و به Physical Volume توان ازكوچكترين اندازه يا فضايي است كه مي

را قسمتي از ديسك فرض كنيد كه مي آن كافيست  موضوعو براي درك بهتر  ستامگابايت  4پيشفرض اين فضا  باشد. مي
 .توان به هر پارتيشني اختصاص داد
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  LVM ابروع كار ش
و يا  fdisk ي مانند قبل از اين كارها بايد توسط دستورات هاست. كردن پارتيشن Initializeاولين كاري كه بايد انجام دهيم 

اي قرار داده باشيم. ساخت  LVMهاي  بندي كرده و آنها را جزء پارتيشنهارد يا پارتيشن مورد نظر را پيكر دستورات مشابه
PV  توسط دستورpvcreate اين دستور يك توصيفگر گيرد.  انجام ميVG كند. در اول ديسك ايجاد مي  

   PV ساخت
# pvcreate   /dev/sda5 

 VG ساخت

  بسازيم. VGخوب حالا مي توانيم يك 
# vgcreate   my_volume_group   /dev/sda5  

my_volume_group     يك نام دلخواه است كه بايد به :VG داده شود .  
  VG به PV اضافه كردن يك

  توانيد به شكل زير عمل نماييد: مي اضافه كنيد VGديگر را به  PVدر صورتي كه بخواهيد يك 
# vgextend   my_volume_group  /dev/sdb6 

 LV ساخت

  :به صورت زير عمل كنيد گيگ10به ظرفيت  LVبراي ساختن يك 
# lvcraete   ‐L  10G  my_volume_group   –name   my_logical_volume  

هاي موجود را  PEاستفاده كنيد تا مجموع  vgdisplayرا در بر داشته باشد از  VGبسازيد كه تمام  LVاگر بخواهيد يك 
 را اجرا كنيد: lvcreateببينيد سپس دستور 

# vgdisplay  | grep “Total PE”  
Total PE 3576           

به شكل زير  lvcreateكه تمام اين فضا را شامل شود از  LVوجود دارد. براي ساخت  VGدر اين  PEعدد  3576 ،در اينجا
 :رداستفاده ك توان مي

# lvcreate  ‐l  3576  my_volume_group  –name  my_logical_volume  
  .براي مقدار دهي استفاده كرديم lدقت كنيد در اينجا از حرف كوچك 

  ساخت سيستم فايل

  آن را فرمت كنيد:كرده و توانيد با آن به صورت يك پارتيشن معمولي رفتار  آماده است و شما مي LVاكنون 
# mkfs.ext3   /dev/my_volume_group/my_logical_volume  

و از آن استفاده نماييد. در صورتي كه مي خواهيد در هنگام راه اندازي سيستم به صورت خودكار  mountسپس آن را 
mount فايل بهخط مربوط به آن را  شود fstab .اضافه كنيد 
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  LV توسعه يك

براي  را توسعه دهيد. LVتوانيد  فعلي فضاي خالي در اختيار داريد مي VGيا در  ،اضافه كرديد VGبه  PVدر صورتي كه يك
  د:رتوان عمل ك به دو صورت مي LVتوسعه 

#lvextend   ‐L12G   /dev/my_volume_group/my_logical_volume  
 افزايش مي دهد. 12Gرا به  LVدستور بالا حجم 

#lvextend   ‐L+1G   /dev/my_volume_group/my_logical_volume  
 اضافه مي كند. my_logical_volumeدستور بالا يك گيگابايت به 

  
ايي كه با آن مطابقت داشته باشد افزايش دهيد. با كمك  را توسعه داديد شما بايد سيستم فايل را به اندازه LVبعد از آنكه 

  د:شوسيستم فايل چك  resize2fsقبل از اجراي بهتر است  توانيد اين كار را انجام دهيد. مي resize2fsتور سد
#e2fsck ‐f /dev/my_volume_group/my_logical_volume 
#resize2fs /dev/my_volume_group/my_logical_volume  

  
 LVM پاك كردن

بايد آن را  ر كاريقبل از ه ،پاك شود LVابتدا بايد  كنيم. بر عكس مسير ساخت عمل مي LVMبراي پاك كردن 
umount سپس با كمك دستور زير آن را  و ردكremove :كنيد  

#lvremove  /dev/my_volume_group/my_logical_volume  
 رسد: مي VGن نوبت به پاك كردن آبعد از 

#vgremove  my_volume_group  
 : PVو در آخر پاك كردن 

#pvremove  /dev/sdb1  
شود استفاده از  ازي اين مفهوم وجود دارد باعث ميپياده سهايي كه در  ساده نيست و پيچيدگيچندان هم  LVM پياده سازي

   .شود در نظر گرفته مي LVM آن راحت نباشد و اين به عنوان يك نقطه ضعف براي
آموزش داده  صورت كامندي و بر اساس چند سناريو كوچك LVMساخت  جهت درك بهتر مطالب گفته شده ، در ادامه

   .مي شود

 Shellمحيط  كمكبه  LVMراه اندازي 
در اين سناريو ما سيستمي داريم كه علاوه بر اينكه يك هارد دومي دارد مقداري از هارد اول آن استفاده شده و مقداري از 

يك آمار  fdisk  –lبا دستور ابتدا خواهيم ابتدا از باقي مانده آن يك پارتيشن لينوكسي بسازيم لذا  ما مي .آن باقي مانده است
 :گيريم ميديسك از موجودي ظرفيت هارد 
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  .بينيم ميهاي هارد  وارد فضاي پارتيشن بندي شده و يك پرينت از پارتيشن fdiskسپس با دستور 
  

  
  

ر داده و در خط بعد قرا 821هارد خالي است لذا ما اولين سيلندر را  1305تا  820كند از سيلندر  در اينجا به ما اعلام مي
  كنيم.  مي واردخواهيم پارتيشن مذكور داشته باشد را  ظرفيتي كه مي
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  ساخته شد.  sda6بينيد پارتيشن جديد با نام  همانطور كه در شكل زير مي
  

  
    

  اي تبديل كنيم.  LVMباشد كه بايد آن را به يك پارتيشن  لينوكسي مياز نوع پارتيشن جديد 
  

  
  

  كنيم.  تواند براي ما بسازد را مشاهده كرده و نوع دلخواه را انتخاب مي ليست پارتيشنهايي كه مي  lو سپس با تايپ دستور 
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  كند. تغيير پيدا مي LVMنوع پارتيشن مزكور به  8eبا وارد كردن گزينه 
  

  
  

رساند كه بايد سيستم  را ميبينيد پيام سيستم اين مفهوم  اما همانطور كه مي تايپ كنيد. wسپس جهت اعمال تغييرات از گزينه 
  ريست شود تا جدول پارتيشن سيستم بروز گردد. اين كار در سرور امكان پذير نيست و ممكن است باعث صدماتي شود .



14 
 

 @chmail.irskywan13          نويسنده : حسام الدين توحيد

  
  

را ارائه كرد. اگر بخواهيم كل جدول پارتيشن سيستم  partpeobeلذا براي حل اين گونه مشكلات شركت ردهت دستور 
به روز شود از دستور اول استفاده و اگر بخواهيم فقط تغييرات صورت گرفته در جدول پارتيشن سيستم درج شود از دستور 

  كنيم. دوم استفاده مي

  
  

  بندي كنيم.  ارتيشنبايد آن را هم پهم وجود دارد كه جهت اجراي سناريو  sdbهمانطور كه مي بينيد يك 
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  پيدا كند. typeتغيير  LVMهمانطور كه ميبينيد پارتيشن ساخته شده لينوكسي است و بايد به 
  

  
  

  كنيم. مي writeرا وارد كرده تغييرات را  typeدر اينجا كد تغيير 
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  گيريم. اطمينان از تغيير ليست مي در انتها جدول پارتيشن را بروز كرده و دوباره از پارتيشن هاي موجود جهت

  
تشكيل دهيم. لازم به ذكر است اين  PVساخته ايم. براي ادامه كار بايد با  آنها يك  lvmتا الان ما فقط دو پارتيشن با نوع 

  .پارتيشن ها بر روي هارد هاي جداگانه قرار دارد
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  يك آمار از سيستم مي گيريم :  pvdisplay، جهت اطمينان از صحت ساخت با دستور PVبعد از ساخت 
  

  
  

       ستها PVمجموع  VGشود. يك  گفته مي VGهاي درست شده را در يك گروه قرار دهيم كه به اين گروه  PVحال بايد 
  

  
  

  يك ليست ميگيريم:  VGسپس از محتويات 
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  ه شود و يا خودش يك دايركتوري مجزا باشد. بسازيم كه يا به يك داركتوري ما اضاف LVيك  VGبعد از اين مرحله بايد از 
 ‐L با اين آپشن حجم  :Lv .را مشخص مي كنيم  

testlvm   نام  :VG .(اين نام فرضي بوده و هر چيزي مي تواند باشد)را وارد مي كنيم   
‐n  datalvm   با اين آپشن نام :LV .را مشخص مي كنيم  
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  ها را مشاهده مي كنيم. LVو با اين دستور هم ليست 
  

  
  
LV ايم هنوز خام است و بايد براي آن فايل سيستم انتخاب كرده و آن را فورمت كنيم. براي اين كار از دستور  اي كه ساخته

  بريم.  زير بهره مي
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  .كنيم mountدر انتها هم بايد اين فضاي ساخته شده را 
  

  
  

موجود اضافه كنيم تا مشكل كمبود ظرفيت بر  VGرا به  PVحال فرض كنيد كه هارد سيستم پر شده و مي خواهيم يك 
  لذا از هاردي كه قبلا به سيستم اضافه شده يك مقداري را طبق روش زير جدا مي كنيم:  طرف شود.
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  تيشن هاي سيستم را بخواند: سپس براي اعمال تغييرات سيستم عامل را مجبور مي كنيم تا جدول پار
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  .بسازيم PVاز پارتيشن ساخته شده يك  pvcreateحالا بايد با دستور 
  

  
  
  .موجود اضافه كنيم  VGساخته شده را به  PVدر اين قسمت بايد و 
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  :نيدكطبق روش زير عمل  VGاز  PVبراي جدا كردن يك و 
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را افزايش  LVاضافه كرده تا بتوانيم حجم  VGبه  PVخواهيم يك  است و ما مي حال فرض كنيد حجم يك پارتيشن كم
  .دهيم

  

  
  

  اضافه شود LVگيگ به حجم 5ما مي خواهيم 



25 
 

 @chmail.irskywan13          نويسنده : حسام الدين توحيد

  
  

بدين معنا است كه ظرفيت  8تواند آن را افزايش دهد. در اينجا عدد  تواند حجم را كم كند و هم مي هم مي lvresizeدستور 
LV  5+گيگ برسد. اگر  8بهG كنيم آدرس  آدرسي كه در اينجا وارد ميداد.  داديم همين كار را انجام مي هم قرار ميLV 

با موفقيت انجام شد ولي ممكن است در بعضي  resizeايم. در اينجا بدون مشكل خاصي عمل  است كه قبلا ايجاد كرده
هم اين است كه دايركتوري مورد نظر در حال ارائه سرويس به كاربران و يا   با ما نشان داده شود. علت آن Busyمواقع پيغام 
  كنيم. resizeكرده و بعد آن را  umountباشد كه در چنين مواقعي بايد ابتدا دايركتوري مورد نظر را  سيستم مي

  
  

  .دهد را انجام داديم ولي همانطور كه مي بينيد افزايش حجمي به ما نشان نمي resizeما عمل 
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حجم با موفقيت كند.  مورد نظر يك فايل سيستم ايجاد كرده ايم كه خود آن بلاك وآينود درست مي LVچون ما قبلا روي 
دهد ، ما بايد به طريقي به آن بفهمانيم كه سايز تغيير كرده است.  لذا از دستور  ولي مقدار صحيح را به ما نشان نمي كردهتغيير 

  كنيم :  شدن فضاي مورد نظر استفاده ميزير براي قابل استفاده 
‐p  اين گزينه درصد :resize .را به ما نشان مي دهد  
 ‐f اين گزينه هم به صورت :force .كار درخواستي را انجام مي دهد  

  
  
  

   .مي توانيد تغيير حجم را مشاهده كنيد df   ‐ahبا وارد كردن دستور 
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  را به طور ساده بيان كنم. LVMاميد است با اجراي اين سناريو توانسته باشم مفاهيم 

  
  
  
  
  
  
  
 


